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EASUREMENT

MDOT

Termal Kutlesel Debimetre

Su ve atik su aritma prosesi icin
gelismis gaz akasi takibi.

MDot, su ve atik su pazari i¢in ¢zel olarak tasarlanmis,
teknik acidan en gelismis gaz akis 6lcerlerden biridir.
Gelismis ozellikler, dogru 6lcim performansi ve
olaganustu guvenilirlik sunmak icin kapsamli muhendislik
calismalar yapilmustir.

MDot yenilik¢i bir Termal Kitle Akis Olcer ve Sicaklik
Transmitteridir. Mikroislemci tabanlidir, sahada
programlanabilir ve gazlarin isiyr absorbe etme yasasina
gore calisir. MDot iki sensor elemanina sahiptir; bir
sensor elemani gaz sicakhigini algilarken, ikincisi gaz
sicakiginin Gzerinde sabit bir sicaklikta tutulur. Gaz
sensorun yanindan aktiginda, absorblanan isi nedeni ile
sabit Fark sicakligi korumak icin gereken enerji, kutle akig
hiziyla orantilidir.

Su ve Atik Su Endiistrisinde Gaz
Akust Olgiimii

MDot Termal Kutle Akis Olcer, havalandirma, clrtitme ve
kojenerasyonun 6nemli rol oynadigi su ve atik su
endUstrisinin taleplerini karsilamak tzere tasarlanmistir.

MDot'u ana hava cikisiniza ve her bir besleme hattina
takarak havalandirma blover sistemlerinizi optimize edin
ve isletme maliyetlerinden tasarruf edin. MDot son derece
hassastir ve inanilmaz bir dlgimleyebilme araligina
sahiptir; bloverlerin degisken hizda oldugu modern
sistemler icin mukemmeldir.

Havalandirmali kum giderme sistemlerinde MDot'un
kurulmasi, hava besleme prosesinizi aritma tesisinde
gorulen degisken etki kosullarina gére dogru bir sekilde
ayarlamaniza olanak tanir. Inanilmaz dlctimleme aralig)
ozelligiyle MDot, minimumdan maksimuma kadar atik su
hacimlerinde dogru 6lcim saglar.
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UYGULAMA ALANLARI

e Havalandirma
Tanklan

 Kojenarasyon
Sistemleri

» Dogal gaz
Diizenleme ve
Altolciimler

* Curutticu ve
Biyogaz Izleme
» Hava Enjeksiyonu

Anaerobik ¢lritme veya biyogaz sistemleriniz icin
MDot, gaz cikisini 6lgmek icin dogru ¢6zUmdur.
Diger gaz sayaclariyla karsilastirldiginda en iyi
dusuk akis performansina sahip olan MDot, her
zaman olclim yapmanizi ve ¢iktly izlemeye
yonelik cevresel duzenlemeleri karsilayabilmenizi
saglar. MDot Gaz Secim ¢zelligi, yeniden
kalibrasyon icin geri génderilmek Gzere dlgtim
cihazini ¢clkarmaniza gerek kalmadan metan ve
CO2 gazi bilesiminizi degistirmenize ve
prosesinizdeki degisikliklere uyum saglamaniza
olanak tanir. Bu sekilde gaz bilesiminden dolayi
prosesinizi asla durdurmaniza veya yanlisliklar
konusunda endiselenmenize gerek kalmaz.
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MDOT THERMAL GAS FLOW METER

Dunya daha yenilenebilir ve surdurulebilir enerjiye yonelirken, su ve atik
su aritma tesisleri icerisinde kojenerasyon guc sistemlerinin kuruldugunu
siklikla gértyoruz. Bu kojenerasyon sistemleri atik su pazarina yedek guc
sadlar veya enerji maliyetlerini azaltmak icin yesil/biyoenerji yaratir.
CUrutdcd gaz veya biyogaz cikisi genellikle kazanlari ve sicak su
istiticilarini yakmak, pompalari ve Ufleyicileri calistirmak icin elektrik
Uretmek veya sebekeye geri satmak amacli elektrik Gretmek icin
kullanilir. MDot, metan ve diger biyogazlarin dogru ve guvenilir akisinin
izlenmesini saglar. Uretilen clrtttict gazi dusuk oldugunda
kojenerasyon sistemlerini beslemek icin metan kullaniliyorsa MDot bu
sistemleri dogru bir sekilde dlcmek icin kullanilabilir. Son olarak, metan,
CO2'ye kiyasla dnemli bir sera gazi oldugundan, tesisinizde
kojenerasyon kullaniimiyorsa, dtzenleyici kurumlara rapor vermek

, amaclyla ne kadar gazin yakildigini dogru bir sekilde takip etmek icin
MDot Kiitlesel Debimetre MDot'u kullanabilirsiniz.

Kiitle Akust

MDot, hacimsel akis hizini 6lcen diger akis dlcerlere gore bir avantaj olan kdtle akisini ¢lcer. Sicaklik ve basing
bilinmediginden ve ayri ayr 6lculmesi gerektiginden sadece hacimsel akis 6lcmek yeterli degildir. MDot, ilave
olarak sicaklik veya basin¢ ¢lcimu gerektirmeden Kdtle birimleri (kg/saat, Ib/saat), standart hacimsel debi
birimleri (SCFM, SLPM) veya normal birimler (NM3/saat, NLPM) cinsinden gaz akisinin dogrudan dl¢timuanu
saglar . Tipik olarak 100:1 ve ulasilabilir 1000:1 6lcimleme orani ile termal kutle teknolojisi sayesinde énemli
Olcide daha iyidir. Bunun anlami gaz debisi ne kadar degisirse degissin 6lcim cihazinizin her zaman dogru
Olcim yapabileceginden emin olabileceginiz anlamina gelir.

Kalibrasyon Dogrulamasi

MDot Cal testini kullanarak 6lcum cihazini ¢lkarmadan MDot'un kalibrasyonunu sahada dogrulayin. Kalibrasyon
Dogrulamanin amaci, dlcim cihazini fabrikaya geri géndermek yerine operatérlere, 6lcim cihazinin planlanan
dogrulama zamanlarinda veya herhangi bir zamanda dogru verileri yakaladigini géstererek, dogrulama
yetenegi saglamaktir. Operatorler sahada MDot Cal'l baslatarak sensérun ve ilgili sinyal isleme devresinin
islevselligini test ederek 6lcum cihazinin dogru sekilde calistigini dogrulayabilir. Bu test normal proses
kosullarinda boruda yapilabilir. Sistemin kapatilmasi gerekmez.

I/0 Tanumt

MDot, opsiyonel HART iletisimine ile tek bir yalitiimig 4-20mA analog cikisa, hacim toplami veya alarmlar icin
yapilandirilabilen yalitilmig bir puls cikisina ve RS485 araciligiyla istege bagh Modbus RTU'ya sahiptir. Ayrica bir
dizGstu bilgisayar veya bilgisayarla araytz olusturmak icin bir USB baglanti noktasi da vardir.

USB baglanti noktasiyla arayldz olusturmak icin Ucretsiz MDot View yazilimini kullanin. PC tabanli yazilim
programi, akis 6lcer okumalarini gortntdler ve akig 6lcerin yapilandirimasina ve MDot Cal dogrulama
ozelliginin baglatiimasina izin verir. Yazilim Pulsar Measurement web sitesinden indirilebilir.
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Teknik Ozellik

PERFORMANS OZELLiKLERI

Akis Hassasiyeti:

Engelsiz Boru

Gereksinimi:

Akis Tekrarlanabilirligi:

Akis Tepki Suresi:
Sicaklik Hassasiyeti:
Kalibrasyon:

MDot Cal:

ISLETME OZELLIKLERI

Gaz Secimleri:
MDot GasSelect:

Gas Basinci (maks.):

isletme Sicakhigi:

Akis Hizi Arahigr:

Bagil Nem:
Olgiim Birimleri

(sahada segilebilir):

Besleme:

Cikislar:

USB Haberlesme:

4-20mA ve Puls
Dogrulamasi:

FiZiKSEL OZELLIKLER

Prob Capu:
Sensor Malzemesi:

Govde:

YAZILIM
MDot View:
MDot Cal:

Hava: +1% okunan degerin +0.2% tam skalada
Diger gazlar: £1.5% okunan degerin +0.5%tam skalada
(Hassasiyet musterinin sectigi akis araligr icin gecerlidir)

Daldirma: 15 Cap akis yukari, 5 Cap akis asag!
Inline: 8 Cap akis yukari, 4 Cap akis asagi

%+0.2 tam skalada

0.8 saniye (bir zaman sabiti)

+0.6° C (x1°F)

Fabrika kalibrasyonu, NIST-izlenebilir standartlar

Yerinde, operator tarafindan baslatilan kalibrasyon dogrulamasi

Air, Metan, veya Metan ve CO2 karisimi (Curitiict veya Biyogaz)

Kullanicinin sahada gaz segimini ve Metan/CO2 karisim ylzdesini degistirmesine olanak tanir
Daldirma: 51 barg (740 psig)

Inline, 316SS w/ NPT ile: 34.5 barg (500 psig)

Inline, 316SS w/ ANSI150 ile: 16 barg (230 psig)

Inline, Karbon Celik w/ NPT ile: 34.5 barg (500 psig)

Inline, Karbon Celik w/ ANSI150 ile : 20 barg (285 psig)

NOT: Teflon (PTFE) halka segenegi siparis edilirse maksimum gaz basinci 4,1 barg'dir (60 psig)

MDot DST Sensor: -40 to 121°C (-40 to 250°F)
Govde: -40 to 70°C (-40 to 158°F)
NOTE: Sicaklik -20°C (-4°F) altina distliginde ekran kararir, yiikseldiginde eski haline doner

0.07 to 118 NMPS (15 to 25,000 SFPM)
Turndown: opsiyonel 1000:1, 100:1 Standart

90% RH maksimum; yogusmayan
NOT: Yogusan sivilarin sensorle temasi hatali akis okumasina neden olabilir

SCFM, SCFH, NM3/M, NM3/H, NM3/D, NLPS, NLPM, NLPH, MCFD, MSCFD, SCFD, MMSCFD, MMSCFM, SM3/D,
SM3/H, SM3/M, LB/S, LB/M, LB/H, LB/D, KG/S, KG/M, KG/H, SLPM, MT/H

12..28 VDC, 6 Vat

Tam giris gtict arahgr: 10 ila 30 VDC

20 Watt veya daha yuksek bir glic kaynagi énerilir (asiri voltaj)
Gegici asiri voltajlar icin Kategori Il

Kanal1: Akis veya sicaklik icin standart izole 4-20mA cikis; NAMUR NE43'e gore ariza gdstergesi; istege bagli
HART iletisimi

Kanal 2: puls cikisi veya Seri iletisim secenegi (RS485 araciligiyla Modbus RTU izole edilmis puls cikisi: 5 - 24VDC,
maks. 20mA, akis i¢in 0 - 100Hz (puls ¢ikisi, alarmlar icin yalitilmis kati hal ¢ikisi olarak kullanilabilir)

Dizistl bilgisayara veya bilgisayara baglanmak icin USB standarttir
Ucretsiz PC tabanli yazilim araci - MDot View - eksiksiz konfiglirasyon, uzaktan siirec izleme ve veri kaydetme
islevleri saglar

Simulasyon modu, 4-20mA cikisini ve darbe cikisini (siparis edilmisse) musterinin PLC/DCS girisiyle ayarlmak icin kullanihr.

3/4-ing
316 paslanmaz celik
NEMA 4X, aluminyum, Ciftl 3/4-in¢ FNPT kablo girisleri.

Kolay saha kurulumu ve tiim sayac konfiglirasyonuna ve veri kaydetme islevlerine

erisim icin Sayac islevlerini dogrulamak icin
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INLINE TiP MEVCUT CAPLAR, MALZEMELER VE PROSES BAGLANTILARI

Govde Malzemeleri (Schedule 40) Proses Baglantilari
Nominal Cap 316 paslanmaz Celik Karbon Celik NPT ANSI 150 Flanges
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ONAYLAR

ilgili direktifler ve uygulanan standartlar:
EMC Direktifi: 2014/30/AB

CE: Olciim, Kontrol ve Laboratuar Kullanimina Yénelik Elektrikli Ekipman:
EN61326-1:2013 Basingli Ekipman Direktifi: 2014/68/EU Madde 13
Kaynak Testi: EN I1SO 15614-1 ve EN ISO 9606-1, ASME B31.3

Sinif I, Bolum 1, Gruplar B, C, D;
FM (FM222US0064X) & Sinif I, B&lim 1, Grup E, F, G;
FMc (FM22CA0045X): Sinif 11, Bolim 1; T4, Ta = -40Cila 70°C;
Sinif I, Bolge 1, AEx/Ex db 1IB + H2 T4; Gb Ta = -40C ila 70°C; Tip 4X, IP66/67

I12GExdblIB + H2 T4; Gb Ta = -40°C to 70°C; IP66/67

ATEX (FM1GATE X0013X): ;5 b g th I1IC T135°C; Db Ta = -40°C to 70°C; IP66/67
IECEx (IECEx FMG Exdb IIB + H2 T4; Gb Ta = -40°C to 70°C; IP66/67
16.0010X): Extb IlIC T135°C; Db Ta = -40C to 70°C; IP66/67

EN IEC 60079-0, IEC 60079-0
EN 60079-1, IEC 60079-1

EN 60079-31, IEC 60079-31
EN 60529 +A1 +A2, I[EC 60529

ATEX ve IECEx Standartlar:

Hedefleriniz icin Kesin ve Guvenilir Coztmler
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