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ONEMLI NOT!
HER CiHAZ AYNI SERi NUMARALI SENSORLERE BAGLANMALIDIR.

SERI NUMARALARI CIHAZ VE SENSORLER UZERINDEKI
ETIKETLERDE MEVCUTTUR.




GIRiS

TFM2100 seri Ultrasonik Transit zamanl debimetreyi satin aldiginiz icin tesekkiir ederiz.
Cihaz, boru icinde ileri veya geri dogru hareketli sivi icindeki ultrasonik dalganin yayilma
zamanini hesaplayarak debi Olcimi yapar. Bu debimetre, codunlukla icinde hava
kabarciklari olmayan ve ¢ok az ylizdede askida kati partikiil olan homojen sivilarin debisini
Olgmek icin kullanihr.

Ozel montajindan dolay! bu cihaz agresif akiskanlarin (asitler, bazlar, ve ¢oziiciiler) veya
cok kirli akiskanlarin (Petrol ve Yakitlar) debisini 6lgmek gin uygundur.

Olciim sistemi borunun disindan akustik olarak ciftlesmis bir cift ultrasonik sensér'den
olusur, (Olgiilen sivi ile dogrudan temasli sensér de kullanmakda miimkiindiir) ve sunucu
unite sensdrlerden godnderilen ve alinan sinyalleri ¢6zimler. Sunucu unite bir DSP
mikroprosessor Unitesine sahiptir ve bu unite ara yiz ile kontrol ve proses sistemlerine
sinyal gdénderir.

BiLGISAYAR BESLEME: 230 Vac o 24Vdc

CIKIS: 4-20 mA - Pulse - Alarm

Cihazin ana ozelikleri:

e Clamp-on sensdrler: monte etmek icin akisi durdurmak gerekmez. (Daldirma tipi
icinde gegerlidir.

e AC ve DC besleme: 230 VAC ve 24 VDC.

e Olgme islemi sirasinda gecen zaman farki: 0.2 ns.

e Analog (4-20 mA), puls (réle), frekans (OCT) ve RS485 cikislari.




1. CALISMA PRENSIBI

Ultrasonik dalga sivi iginde yayildigi zaman akisin ileri veya geri yonli olmasina bagh olarak
yayllma zamani degisir. Ultrasonik dalga akis ile ayni yonde ise yayillma hizi artar,tam tersi
akisa zit yonde ise yayllma hizi azalir.

Eder iki yayllma zamanlari arasindaki fark dogru olarak olciliirse akis hizini hesaplamak
mimkin olacaktir. (Asagida ki resme bakiniz.)
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Olciimler borunun dis yiizeyine dogrudan temas eden 2 sensér ile alinir. Bir sensor
borunun st kisminin dis ylizeyine digeri ise borunun alt kisminin dis ylizeyine yerlestirilir.

Sensorlerin yerlesim pozisyonlari “Z” “V” veya Eger boru kiigiik capli ise "W" gibi olabilir,
(yukaridaki resimde sensdrler *Z” montaijli idi).

Sensorler ultrasonik pulslari almak icin, pulslar alternatifli olarak boru — Akiskan- Boru yolu
Uzerinden gonderirler. Akigsla ayni yonde Gonderilen ve akisa ters yonde alinan sinyaller
arasindaki fark asagidaki gibi hesaplanir.
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5] Gonderme (iletim) agisi
Co Akiskan duragan halde iken ses yayinim hizi
Tup Pozitif ydnde yayllma zamani
Tdown Negatif yonde yayllma zamani
\' Akis hizi

DT dederi gaz kabarciksiz homojen bir akiskan iginde yayllma zamani farkidir.

3 nolu esitlik ideal sartlardaki her gesit akiskanlar icin kullanilabilecek ortalama “V” hizini
hesaplamak icindir. Olgiilen akiskan hizi hassasiyetini azaltacak farkl faktdrler: boru ic
duvarlarindaki asinmalar, ylksek miktarda hava kabarciklari ve kati partikiller, sicaklik
degisimleri olarak sayilabilir, bunlar transit zamanl debimetrenin 6lgim prensibine olumsuz
etkir.

TFM2100 serisi bdyle problemler icin bir cok ¢ézlime sahiptir; sicaklik kompanzasyonu, ic
duvar asinmalari ve ses hiz dagiimindaki asimetri hatta kritik sartlarda 6lgiim yapmak igin
bile.

Eder akiskan duradan ise cihazin sifir ayarini yapmak mimkindir. Bu islem cihazin
hassasiyetini £0.5% civarina kadar arttiracaktir.




1.1 Tipik kullanim yerleri

e Su aritma, Camur ve su pompalama prosesi
e Petrol ve kimya enduistrileri
e Hidro-elektrik, Sogutma, Yangin séndiirme istasyonlari
e Cekme endustrileri
e Yiyecek, Kagit ve Farmatik endstrileri
e Otomobil endustrisi
e Akis dengeleme
o Merkezi sistemlerde 1sI dlclimU

1.2 Paket listesi
e Ultasonik Transit Zamanli Debimetre (Sabit veya portatif) 1Ad.
e *Standart TS-2 sensorleri 2 Ad.
e *Standart TM-1 sensorleri 2 Ad.
e *Standart TL-1 sensorleri 2 Ad.
e Akustik Baglayici 1Ad.
e Sensor montaj kiti (opsiyonel) 1Ad.
¢ Kalite sertifikasi 1Ad.
e Kullanim kilavuzu 1Ad.

*Miisterinin siparisine bagl olarak siparis edilen tipten bir cift




1.2.1 Teknik ozellikler

Malzeme Celik, Paslanmaz celik, Demir dokim, Plastik,
PurGzlG duvarlar ile , prirlzsiz duvarlar ile cok
BORU ince duvarlar ile
ic cap 20 ~ 6000 mm.
. Debimetreden once: 10D den fazla, eger
B I !
oru Lzuniugu pompadan sonra ise 50D den fazla.
Debimetreden sonra 5D den fazla
Tip Icme suyu, deniz suyu, ve askida kati madde
AKISKAN miktar az diger akiskanlar.
Bulaniklihk Az hava kabarcikl, 10000ppm (mg/I)
Sicaklik -20°C ~ +80°C, (dusuk sicakliklarda buz
olmayacak)
Hiz -16 m/s ~ +16 m/s
Tip 0. Standart — TS-2 DN15...DN300 mm
SENSORLER 1. Standart — TM-1 DN50...DN1000 mm

Montaj metodlari

2. Standart — TL-1  DN300...DN6000 mm
Min. Sicaklik: -20°C, maks. Sicaklik: 80°C,

3. Dalma tipi B > 50 mm < 2000 mm Dolum
uygulamalari icin.

Min. Sicakhk: -40°C, maks. Sicaklk: 160°C,
maks. Basing: 60 bar.

4. Sensorler flanjlar arasina 6nceden monte
edilmis F tipi: DN50... DN1000, DN 400’e kadar
PN16, DN1000’e kadar PN10,

Min.Sicaklik: -40°C, maks sicaklik: 160°C.

“V” Metodu: DN 400" e kadar olan kicuk capli
borular igindir.

“Z" Metodu: DN250'den biytik capli borular
icindir.




Kablo uzunluklari

"W” veya “N” metodu DN15....DN100 arasi
kiiclk capli borular icin uygundur.

Min. 5 m, maks. 500 m.

Gosterge Alfanumerik 2 x 20 dijit LCD arka aydinlatmali.
Tustakimi 4 x4
Montaj Duvara montaj
Girig Akim:0/4..20 mA, Hassasiyet: 0.1%.
DEBIMETRE Cikis 0/4..20 mA akim, Hassasiyet: 0.1%.
Seri port RS485.
Programlanabilir frekans cikisi:12...9999 Hz.
toplayici Pulslari veya alarmlari igin cikis réleleri ;
1A/125 VAC veya 2A / 30 VDC
Ebatlar 251 x 92 x 80 mm.
AgGirhk 3.1kg
CEVRE VE Sicaklk Cihaz: -20°C...+40°C
CALISMA Sensorler: -20°C...+80°C
SARTLARI Nem Cihaz: 85% RH (40°C)

Sensorler: 98% RH (40°C), 2 metreden daha az
derinlikteki suda calisabilir.

OLCUM HASASIYETI

+/- 1% (kalibrasyon sonrasinda)
Kararlilik:+/-0.2%...0.5% (0.6...16mt/s)
Lineerlik: 0.5%

Min.6lgiim devinimi: 500 m.s

BESLEME 220 VAC, 50/60 Hz.- 4 VA veya
24 VDC- 0,12 A
DIKKAT: Negatif terminal 0/4-20 mA ¢ikis icin
ortak ug tur

CALISMA Siirekli
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1.2.2 Kablolama ve baglantilar
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Litfen klemensleri soldan sada, asadidaki aciklamalari dikkate alarak takip ediniz:

e Klemens “AC, L” Alternatif gerilim beslemesi Faz baglantisi (Canli ug) icin
e Klemens “AC,N” Alternatif gerilim beslemesi Notr baglantisi (n6tr ug) igin

11



Klemens “AC,PE” Alternatif gerilim beslemesi Toprak /sase-ekran ortak

Klemens “DC” Sirasi ile 24 VDC besleme icin + ve - uclar

RS 485 haberlesme baglanti klemensleri + ve — uclar

Klemensler “"RELAY”, cikarilabilir, dikey tip, alarm veya puls cikisi igindir.

Klemensler “OCT", frekans cikisi, puls ¢ikigl veya alarm igindir.

Klemensler “AIl, AI2, GND"”, 4-20 mA ¢evrimi igindeki sicaklik transmitterleri icindir.

Ultrasonik sensdrler icin terminaller sirasiyla Ust (UP) (akis yukari) ve alt (DOWN)
(akis asagi) sensor olmak lizere. Kirmizi kabloyu pozitif kutuba, ve siyah kabloyuda
negatif kutuba baglayin. Ekran kablosu GND terminaline badlanmalidir. Ayni
baglantiy1 her iki sensor icinde yapiniz.

“"4-20 mA”, Terminalleri ; 4-20 mA sinyal girisli grafik kaydediciyi veya proses
kontrolére baglamak icindir

Water supply
tem. Resistor

PT100

Water back

tem. Resistor

PT100

Analogue input

|
I T T

|
1

1

l
I 1

TX1 T1 GND T2 TX2 GND AIS Al4

eleelEleEEE
51 52 57
44
21 28 29 ™~
o oooEEooarEEaEE
+ 24V - +AD- LPIN +485- + OCT - + RLY - A|3 P+ DN+ &
I_'_I k_'_l 1 ! T ' L T ] L T ] l—i—] L—i—l ;]_‘ 1

DC power 4-10mA

Analogue

output

No power
Analogue
output

R52E5

Relay
output

Analogue
input

OCT output

Upstream transducer

AC power
GND

Downstrean transducer AC power

Versiyon 18 — Baglanti Diyagrami
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1.2.3 Baglantilar

Baglanti tipi ve baglantilarin sayisi debimetrenin kullanilacadi uygulamaya baghdir.
Gerekli baglantilar:

Elektriksel baglanti AC veya DC

Ultrasonik st (UP) veya Alt (DOWN) sensor

4-20 mA cikis ve /veya frekans ve /veya puls sinyalleri
Kalorimetre igin sicaklik dlgimi

Veri kaydi icin RS485 baglantilari

Sensdrlerin taginmasi esnasinda, olusan statik yiki bosaltmak icin kisa stireli olarak
kirmizi ve siyah kablolar kisa devre yapilmali daha sonra klemeslerine baglanmalidir

Sensor icindeki kristal bir konverter gibi davranir, montaj sirasinda mekanik enerijiyi
elektrik enerjisine donistirdigiinden, Sensorler terminal bolmesine badlanirken,
kapasitorden bosalan elektrostatik sarj cihazin 6lciim devresine ciddi zarar verir.

13



2. MONTAJ VE CALISTIRMA

Ultrasonik debimetre oldukga basit bir metodla monte edilir. Sadece boru lzerinde
montaj noktasinin belirlenmesi ve boru boyutlari hakkinda bir kag bilginin bilinmesine
gerek vardir.

2.1 Olciim noktasi

Dogru montaj noktasinin segimi ¢ok dnemlidir. Akiskan olgilebilir bir akiskan olmall ve
borunun uygunlugunun bu teknoloji icin uygunlugu énceden bilinmelidir.

Daha fazla bilgi icin AKTEK END. EKIPMAN VE ENST. LTD. STI. ile temas kurmaktan
gekinmeyiniz.

Litfen asadidakileri uygulayiniz:

1-) Akiskanin boru icinde tiirbilansli akmayacadi bir dlgiim noktasi seginiz.

2-) Olglim noktasi dncesindeki mesafe 10D ve sonrasindaki mesafe 5D. eger 6lcim
noktasi dncesinde vana varsa mesafenin 30D ye arttirimasi onerilir.

3-) Gergekte cihaz i¢ kaplamali borulara monte edilebilir ancak boru eski veya zarar
gérmis ise bundan kaginiimalidir.

4-) Saglkh olgim almak ve hasasiyeti arttirmak igin Uniform yapili uygun borular
seciniz..

2.2 Gerekli bilgiler
1) Borunun dis capi.
2) Borunun ic capl. (veya et kalinligr)
3) Boru malzemesi veya bu malzemede ses hizi.
4) Ic kaplama (Eger var ise)
5) Akiskan tipi. (veya bu akiskandaki ses hizi)
6) Sensor tipi.
7) Transduser montaj metodu(V, Z, N veya W metodu).

Bu veriler cihaza girildiginde M25 mensi icinde transduserler arasindaki montaj
mesafesini gérmek mimkiin olacaktir.

14



Sensorler arasi mesafe

Sensdrler Arasi Mesafe

2.3 Hizl devreye almak icin pratik bir 6rnek

Asagidaki 6érnek DN 400 i¢ kaplamasiz karbon celik bir boruda “V” tipi monte edilmis
sensoOrler icin bir drnek tir.

ONEMLI NOT: VERI GIRISI BITTIKTEN SONRA, KULLANICI MENU 26 GERI
DONMELI VE 1. SECENEK, 1.SOLIDIFY SETTINGS SECIP ENTER TUSUNA
BASMALIDIR, BU SEKILDE GIRISI YAPILAN PARAMETRELER KAYDEDILECEK,
VE ENERJI KESILMESINDE SILINMEYECEKTIR

2.3.1 Akiskan & Boru ozellikleri

Bu cinko boru oldugundan kalinlik sorun degildir. Borunun cevresinide 6lgmek 6nemlidir:
1286 mm. Boru PN10’ dur ve icme suyu igin Olgtttir.

2.3.2 Veri girisi
Cihazi acin asadidakini gosterir:
Ver. XX. XX

Ondan sonra gosterecedi;(son kapatmaya bagl olarak) érnegin

15



Flow 0.0000 m3/h *1
No Signal Detected

Sensdrler heniiz monte edilmemistir. Birbirleri arasindaki mesafe sadece programlamadan
sonra gorllecektir. Bu anda cihaz sinyal tespit etmemistir.

- tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecektir.
Flow 0.0000 m3/h *1

Window No. -

( 1 ) ( 0 ) basin ve cihaz 10 nolu pencere igerigini gosterecek.

Pipe Outer Perimeter
XXXX mm

( 1 )( 2 )( 8 )( 6 )ve@) basin gosterge asadidaki gibi olacaktir.

Pipe Outer Perimeter
1286 mm

Eder yanlis tusa basarsaniz diizeltmek igin, 'Z) tusuna basiniz
L)

tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecektir

Pipe Outer Diameter
XXX. XXX mm

&/A)

tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecektir:
Pipe Wall Thickness

X.X mm

16



( 6 ), ( - ), ( S ) + (ENT) tuslarina basin cihaz asadidaki pencereyi
gosterecek:

Pipe Wall Thickness

6.5 mm

&/A)

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Pipe Inner Diameter
396.347 mm

Cihaz girilen dederlere gore, gosterilen dederi hesapladi.
/)

Eder isterseniz tusuna tekrar basmak mimkindir, cihaz su ana kadar
hesapladi§i parametreleri gdsterecektir.

prommm——
L)

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

Pipe Material [14
1. Stainless Steel

Gosterilen malzeme kullandiginiz borunun malzemesine baglidir.

@ ve “1” basin I yanip sbnmeye baslayacak.

Pipe Material [ 14
y 1. Stainless Steel

FN "lr+ v [
l—) o wtuglarlnl kullanarak boru malzemesini segin

Pipe Material [ 14
y (). Carbon Steel

¥ /)

ENT ve l tuslarina basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek:
Liner Material [16
0. None, No Liner

Bu 6rnekte borunun ic kaplamasi yok bu sebeble “0” secimi dogrudur

17



v
|¢i| tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Fluid Type [20

0. Water (General)

v
|¢i| tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Transducer Type [23
10. Standard-M1

NOT:
Standart olarak TM-1 sensorleri verilir. Olclim alinabilecek boru ebatlari DN 50.....DN 1000
Yapilacak Olgiimlere baglh olarak farkli cesitte sensorler istenebilir.

&/A)

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Transducer Mounting
0. V

v
|¢i| tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Transducer Spacing
385.268 mm

Gorilen deger sensorler arasi mesafedir (bdl. 2.2 bakiniz)
Simdi sensorleri asagidaki bol. 2.4.1" de gosterildigi gibi monte etmek miimkinddir.

/)

tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.
Default settings [26
1. Solidify settings

18



/-

tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

>

Save / Load parameters

10D

&)

=77

tuslarina parametrelere gitmek icin basin:

Save / Load parameters

yy To Browse

Veya 6nceden girilmis 9 konfiglirasyondan birini yikleyin 9 (0...8) :

Save / Load parameters
»» Entry to LOAD

V[_

tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.

Save / Load parameters
»» Entry to SAVE

V[_

tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.

Save / Load parameters
0: 409,347 mm, Carbon

Bu konfigtirasyon DN 400 karbon celik boru igindi.

/-

tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.

Save / Load parameters
Entry to SAVE

MENU, 1, ENT tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Flow 0.0000 m3/h *1
No Signal Detected

Simdi sensorleri monte edebilirsiniz.

19



2.4 Boru dis yiizeyinden kelepgeli sensorler icin montaj
Boru dis ylizeyine kelepce ile monte edilecek TS-2, TM-1 veya TL-1 sensorlerinden birini
siparis ettiyseniz, sensorlerin montajinin dogru yapilmasi icin asadidaki aciklamalar

dogrultusunda montaji yapiniz.

1-)Sensorii monte etmek icin ; boru yiizeyinde kir, pas boya ...vb. olup olmadigini kontrol
edin.

2-) var ise, bir marker kullanin

20



Kirli pash veya boyall boru lizerinde Sensor ebatindan daha buiyiik bir alani ¢izin

!

Bu size temizlenecek alani belirlemekte faydali olacaktir

3-) Litfen asadidaki aletlerden birini kullanarak temizleyin.

veya

21



veya

4-) Sensoriin monte edilecegi yer komple temizlenmelidir.

22



Simdi sensorlerin montajina baslanabilir

1-) Kumpas kullanarak borunun dis ¢apini 6lgtin

23



Eder bu mimkiin degilse serit metre kullanarak, cevresini 6lgiin, dlgiim bilgisi ile dis capi
hesaplayabilirsiniz.

2-) Boru et kalinhdini tespit ediniz, bunu Urinlerimizden kalinlk élcer TT100-TM8812-NG
Kullanarak yapabilirsiniz.

24



Kalinlik dlgeri kullanmadan once akustik baglayiciy! ylizeye uygulamay! unutmayiniz

GRASSO

L minng INGRABSATDRE

Simdi kalinlik 6lger ile boru et kalinligini 6lgebilirsiniz

25



3-)

-
v

—

Asagidaki dederlerin cihaz meniistinden girisi yapildiginda;
-Borunun dis capi veya gevresi (MENU 10)

-Borunun et kalininigi (MENU12)

-Sensorlerin tipi (MENU23)

- Sensorlerin montaj metodu (MENU24)

Cihaz, Sensorler monte edilirken aralarinda birakilmasi gereken mesafeyi
gosterecektir (MENU25)

26



4-) Simdi sensorlerin montajina baslanabilir. (Litfen akustik baglayiciyr kullanmayi
unutmayiniz.)

Aksi taktirde sensdrler boruyu tam tutmayacaktir.

(8

5-) Simdi sabitleme kelepgeleri kullanilarak sensérler monte edilebilir:

M '

27



Cihazin gostergesinde MENU 25 te goriilen sensoérler arasindaki mesafe dederi dikkate

montaj yapiimalidir.

-
Vs
S
$
=

2.5 Sensor montaj metodlari
Sens6r montaj pozisyonlari, boru caplarina ve elimizde hangi tipte sensor olduguna

baglidir, V ve Z tipi montaj metotlari en yaygin olanlardir. Bu arada V montaj tavsiye

edilir.
Bu tip debimetrelerde N ve W tipleri de uygulanabilir.
Bu harfler sinyalin bir sensorden digerine gidis yolunu temsil eder.

Z= Tek gecis. caplari = DN250 mm veya daha kliglk boru gaplari icin

iki gecis. En kolay metottur TL-1 ve TM-1 ile  DN600-800 mm borulara kadar

[ ] V=

uygulanabilir.
N= Uc gecis TL-1 ile DN 100 veya daha kiiciik borular icin uygundur.
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e W= 4 gecis TS-2 ve TL-1 sensorleri ile DN20 borular icin uygundur.

Asadidaki cizimler sensorler igin degisik montaj ¢dziimlerini gosteriyor.
“Z” montaji

. . £ - Montaj Mesafesi
.\\\
. f
.
\\.
\\H
.,
.
-
.,
AN
~
113 t4) H
V” montaiji
w - Montaj Mesafesi

“N” montaji

w - Montaj Mesafesi
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“W” montaji

w - Montaj Mesafesi

Hemen hemen tim durumlarda V montaj metodunu uygulamak madmkdndur.
En basit ve en kolay olanidir.

Eder sinyal giicli UP ve DN igin 60 dan ve sinyal kalitesi yine 60 dan kiiclik ise Z metodu
Onerilir. (bakiniz MENU 90).

Strenth+Quality [90
UP:54.4 DN:56.5 Q-45

Bu durumda Z montaji dnerilir.
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2.5.1 “V” Montaj metodu

w - Montaj Mesafesi

“V" metodu boru icinde bir yansima kullanir ve ultrasonik dalga daha fazla mesafe kateder.
Olgiim prensibi zaman farkini ve “V” mesafesini esas alir. Gerekli zaman ne kadar biiyiikse
hassasiyet o kadar yliksek olur. Borunun Ust kismindaki hava kabarciklarinin ultrasonik
dalgay! durduracagindan, ve alt kisimda biriken kati partikillerde ultrasonik dalganin siviya
giris agisini degistireceginden. Yatay boruya montaj durumunda sensorlerin borunun Ust
tarafina veya alt kismina montajindan kacinilmalidir

TOP Dikey boruya montaj durumunda akis asagdi

1 dogru olan borular segilmemelidir. Basing altinda
akis olmasi durumunda dahi bundan
kacinilmaldir. Borunun dis ylizeyinde harici
bir kaplama varsa, ( polyetilen, Katran,
epoxy) sensodrlerin monte edilecedi yer
temizlenmelidir.

position

Mounting position

Mounting

Sensor ve boru dis ylizeyindeki akustigi
arttirmak igin az miktarda akustik baglayici
gresi montaj yerine surun.
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2.5.2%Z" Montaj metodu

Eder “Z"” metodunu secmek istiyorsaniz 1’e basiniz.

Transducer Mounting

1. V/
g
L)

tusuna basiniz cihaz asadidaki pencereyi gostercek:

Transducer Spacing
192.641 mm

Z - Montaj Mesafesi

“Z" montaji “V” montajindan daha zordur, boyu borunun cevresi kadar genisligi ise 25 nolu
pencerede gosterildigi kadar (sensorler arasi mesafe) olan bir kagit serite gerek vardir.
Borunun tam yari noktasindan gecen gerekli gizgileri bulmak icin asagidaki cizimi referans
aliniz.

Borunun ¢evre uzunlugu

f;
5
25
2 23
=3 .
SE TS
e 2 =
L &
=y 2
s & ;
cE MM Yarl cevre uzunlugu —
W - *
|
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once kagit serit borunun cevresine bant ile sabitlenir. Yukaridaki cizimde oldugu gibi
sensorleri yerlestirilir. Eer boru yatay monte edilmisse sensorlerin asagidaki sekildeki gibi
monte edilmesi 6nerilir . Boru dikey monte edilmigse “V” montaji dnerilir.

“Z" icin montaj gérinimi

2.5.3 "W”, "N” Montaj metodlari

Bu montaj metotlari TS-2 sensoérleri ile DN100 veya daha kiiglik boru caplari icin uygundur.
Sinyal yolu boru icinde 4 gecisten olusur (*“W” metodu icin) ve 3 gecisten olusur (*N”
metodu icin) bu metotlar sinyal iletme ve alma zamanini arttirmak icin kullanilir aksi
taktirde kiiclik borular icin sinyal yolu ¢ok kisa olacakti.

"W” metodunda sensotrler borunun ayni tarafinda ve belirli mesafede yerlestirilir.
“N” metodunda sensdrler borunun karsi taraflarina belirli mesafede yerlestirilirler.

Bu metodlar ¢ok yaygin kullaniimaz, kiiclik sensorler “Z” metodu kullanilarak monte
edilebilir.

“"N” metodunu segmek icin menu 24 te iken 2 tusuna basin

Transducer Mounting
0.V

@ basin

Transducer Mounting
» (). \Y
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v
|¢i| tusuna basiniz cihaz asagidaki pencereyi gosterecek:

Transducer Mounting
1. V/

v
|¢i| tusuna basiniz cihaz asagidaki pencereyi gostercek:

Transducer Mounting

» 2. N (small pipe)

v
|¢i| tusuna basiniz cihaz asagidaki pencereyi gostercek:

Transducer Mounting
» 3. W (small pipe)

@ Basin

Transducer Spacing
XXX mm

v
|¢i| tusuna basiniz cihaz asagidaki pencereyi gostercek:
Default Setting [26

1. Solidify Setting
@Basm

Default Setting [26
y1. Solidify Setting

@tekrar basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek:
TDS100 Ver. XX. XX

S/N=-XXXXXXXX

Sonra cihaz asadidaki pencereyi gosterir:

Flow 0.0000 m3/h *1
Vel 0.0000 m/s
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2.6 Montaj analizi

Alinan sinyal glcinin, Toplam yayllma zamaninin, Zaman farkinin , Yayllma zamani
oraninin kontrol edilmesinden sonra ancak montajin uygun olup olmadigi onaylanabilir.

Sinyal siddeti ve kalitesi M90

Basin -[ 2 ][ 2 ]

Strenth+Quality [90
UP:xx.x DN:xx.x Q-xXx.X

Sinyal siddeti (Q) 00,0....99.9 arasindaki bir sayi ile gosterilir.

00.0 anlami alinan sinyal yok, 99.9 anlami maks. Sinyaldir. Normal galisma sartlarinda
sinyal glicii 60.0 dan blylk olmaldir

Montaj sirasinda sinyal giliciine ve kalitesinin maks. Seviyede olmasina dikkat ediniz .
2.6.1 Toplam yayilma zamani ve zaman farki M93

Totl Time,Delta Time
623,80usS, 242,12nS

Olgiim metodu zaman farkini esas alir, bu yiizden zaman ve gosterilen dederler yapilan
montajl temsil eder. Normal sartlarda zaman farki %10 dan kiigiik olmaldir. Eger boru
cap! kiiglik veya hiz ok kiiglik ise fark biraz daha biiyiik olabilir. Eger fark (akis ve hiz)
cok bliylikse bunun anlami sinyal kalitesi ¢ok koétldir. Sebeb borunun ézellikleri, uygun
olmayan montaj sartlari ve yanlis parametrelerin girilmesi olabilir.

2.6.2 Olgiilen transit zaman ile hesaplanan arasindaki iliski
Sensorlerin iyi montaj edilip edilmedigini bilmek icin asagidaki hesabi yapmalisiniz.

TIME — RATE = TOM * 100
TOS

Normal sartlarda sonug 100 +/- 3%.
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Basin

&S o)D)
TOM/TOS* 100 (91
100,25 9%

Ve sonug olarak dogru montaj metodu oldugu onaylanir.

3.GOSTERGE PENCERELERI
Bu bdlim TFM2100 serisinin tim gosterge pencerelerini ve igeriklerini agiklar.
Kullanici bu meniiye asadidaki tuslara basarak girebilir.

[*][*] gbsterilecek pencerenin numarasini temsil eder.
Asagidaki liste tlim mevcut pencereleri igerir.

3.1 Debi- Toplayici meniisii

00 Debi / Net Toplam
01 Debi/ Hiz

02 Debi / POS Toplam
03 Debi / NEG Toplam
04 Tarih Zaman / Debi
05 Enerji Debi / Toplam
06 T1,T2 Girig

07 AI3,Al4 Giris

08 Sistem Hata kodu
09 Bugiln Net Akis

3.2 Baslangi¢ kurulum meniisi
10 Boru dis cevresi
11 Boru dis capi
12 Boru et kalinhgi
13 Boru ig gapi
14 Boru malzemesi
15 Boru ses hizi

36



16 I¢ kaplama malzemesi
17 1I¢ kaplamada ses hizi
18 I¢ kaplama kalinhgi
19 Ic taraf ABS kalinhgi
20 Akigkan tipi

21 Akiskanda Ses hizi

22 Akiskan vizkozitesi
23 Transduser Tipi

24 Transduser Montaji

25 Transduser mesafesi

26 Mevcut Ayarlar

27 Parametrelerin Kaydi Ve Yuklenmesi
28 Zayif Sinyal Iptali

29 Bos boru kurulumu

3.3 Debi birimleri meniisi

30 Olgiim birimi

31 Akis (Debi) birimi
32 Toplayici birimi
33 Toplayici garpani
34 NET Toplam

35 POS Toplam

36 NEG Toplam

37 Toplam sifirlama
38 Manuel Toplayici
39 Lisan segimi

3.4 Opsiyonel ayar meniisii

40 Damping

41 Disuk akis kesme
42 Sifir ayari

43 Sifir ayar iptali

44 Manuel sifir noktasi
45 Skala faktéru
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46 Network IDN

47 Sistem kilidi

48 Tustakimi kilit kodu
49 Seri port trafigi

3.5 Giris / Cikis meniisii
50 Veri Kaydetme Segimi

51 Veri Kayit ayari

52 Kaydedilen Veri Gonderimi
53 Analog giris AI5

54 OCT Puls Genisligi

55 CL Modu segimi

56 CL 4 mA Cikis degeri

57 CL 20 mA cikis degeri

58 CL Kontrol

59 CL Akim cikis

60 Tarih ve zaman

61 Yazihm versiyonu ve ESN
62 RS-232/ RS-485 Ayari

63 Haberlesme Protokoll Segimi
64 AI3 deger araligi

65 AI4 deger araligi

66 AI5 deder araligi

67 FO Frekans aralidi

68 Dusuk Frekans Cikis debisi
69 Ylksek Frekans Cikis debisi
70 LCD Arka aydinlatma segenegi
71 LCD kontrast

72 Calisma zamani

73 Alarm #1 Dusik deger

74 Alarm #1 Yiksek deger
75 Alarm #2 Dislik deger

76 Alarm #2 Yiksek deger
77 Buzer ayari

78 OCT Cikisi ayari

79 Relay cikis ayari

80 Akis Dozaj kontrol kaynadi
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81
82
83
84
85
86
87
88
89

Akis dozaj kontrolori
Tarih toplayici
Otomatik diizeltme
Eneriji birimi segimi
Sicaklk secimi

Oz Isi Secimi

Enerji Toplayicit ON/OFF
Enerji Carpimi

Sicaklk Farki

3.6 Teshis meniisii

90 Tek glic ve kalite

91 TOM / TOS*100

92 Akiskan ses hizi

93 Toplam zaman ve fark zaman
94 Reynolds Sayisi ve faktori

3.7 Diger gosterge meniisii

Menl 94'ten ileri dogru gitmek igin

Tusuna basiniz

Ilave bilgileri gostermek mimkindur

+ 0 Besleme On/Off Zamani + 5 Hesap Makinesi

+ 1 Toplam Calisma Zamani + 6 Akiskan Esik Hizi

+ 2 Son Kapama Zamani + 7 Aylik Akis Toplami

+ 3 Son Debi + 8 Bu Yilki Toplam Akis

+ 4 Agma/Kapama Sayaci + 9 Cihazin Toplam Calismama
Zamani
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3.8 Debi — Toplayicilar menii analizi

Basin &-;o)0) ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Flow 123.00 m3/h *R
NET +3452x1m3

Birimlerin ayarlanmasi M30, M31 ve M32 mendilerinde yapilir.

NET, Net toplayicdir. Pozitif toplayict POS ve Negatif toplayict NEG' in toplanmasinin
sonucudur.

Basin
&) ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Flow 123.00 m3/h *R
Vel 0.5678 m/s

Birimlerin ayarlanmasi; M30 ve M31 menllerinde ayarlanmaldir.

Basin
=)@ ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Flow 123.00 m3/h *R
POS +3452x1m3

Birimlerin ayarlanmasi M30,M31 ve M32 mendisiinde yapilmahdir. POS deder, pozitif
toplayiciy! temsil eder.

Basin
& D ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Flow 123.00 m3/h *R
NEG +0000x1m3

Birimler M30,M31 ve M32 nolu menilerde ayarlanmalidir negatif deger Negatif toplayic
oldugunu gosterir.

Basin &) ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
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06-08-12 09:54:00 *R
Flow 123.00 m3/h

Bu pencere tarih ve zamani yy-mm-dd; hh-mm-ss, formatinda ve anlik debiyi gdsterir.
Tarih ve zaman MENU 60 ta ayarlanir.

Basin @00 ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
EFR 0.0000 GJ/h *R
E.T OE+0 GJ

Bu pencere enerji akisini ve toplam enerjiyi g0sterir. Litfen manuelin enerji dl¢iimuini
aciklayan bdlimine bakiniz, M84

Basin & () ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
T1- 0.0045: -12.456
T2- 0.0056: -12.547

Bu pencere sirasi ile analog girisler 1 ve 2 yi gosterir: anlik deder ve skalali birimlere
dénidsmis halini gosterir.

Basin @8 T (3 e cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
AI3- 0.0055: -12.463
AT4- 0.00568: -12.567

Bu pencere sirasiyla analog girisler 3 ve 4 gosterir.: anlik deder ve skalali birimlere
déntsmdis halini gosterir.

Basin « &0 (2 ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

System Normal

Bu pencere hata kodlarini gosterir, Liitfen hata kodlarinin tamamina bakiniz.
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Basin @B () () ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Net Flow Today M09
345.34 m3

Bu pencere net glinliik debiyi gosterir.
3.9 Baslangic¢ ayarlari menii analizi

Basin
T JER

Pipe Outer Perimeter
1286 mm

ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Eder biliniyorsa veya 6lclilebiliyorsa, Bu pencere borunun dis gevresini girmek kullanilir.

ey 1 ) (1)

Basin ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Pipe Outer Diameter
409.347 mm

Bu pencere borunun dis capini girmek icin kullanilir. Borunun dis cevresi girildigi zaman,
borunun dis cap! otomatik olarak ta hesaplanir.

Basin - &= L1 )L 2) e cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Pipe Wall Thickness

6.5 mm

Bu pencere boru et kalinigini girmek icin kullanilir. Bu meniyi direk gecmek ve borunun
ici capini girmek igin M13 nolu menuye gidilebilir.

Basin - & (1 ) (30 ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Pipe Inner Diameter

396,347 mm

Bu pencere borunun net i¢ ¢apini girmek igin kullanilir

Basin : @8 D (2D ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
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Pipe Material [14
0. Carbon Steel

Bu pencere boru malzemeseni girmek igin kullanilir.
Malzeme secgimini aktif etmek icin (ent) basin, listede dolagsmak igin ok tuslarini kullaniniz.

0. Carbon Steel
|. Stainless

2. Cast lron

3. Ductile Tron

4. Copper

5 PvVE

B, Aluminium
HAsbestos

8. Fibreglass-Epoxy
0. Other

9 numara girilirse ses hizinida girmek gerekir. EK'e bakiniz.

Basin

@O0 ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Pipe Sound Velocity

XXXX m/s

Boru malzemesine bagl ses hizini girin.

Basin D (D ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Liner Material [16
0. None,No Liner

Bu pencere boru i¢ kaplama malzemesini girmek icin kullanilir.

Secimi aktive etmek icin E&D pasiniz.
Listede dolasmak igin ok tuslarini kullaniniz.

Mo Liner

Tar Epox
Rubber
Mortar
Polypropylene
Polvstryol
Polyvstvrene
Polvester

8. Polvethylene

o de el hd o—

-
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L' Fhonite
[ib, Teflon
1. rther

11 numara “"OTHER” girilirse ses hizinida girmek gerekir. EK'e bakiniz.

Bu pencere kullanici M16 nolu mendide iken 11 numara segilirse gelir.

Basin &8 (1 ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Liner Sound Velocity

XXXX m/s

ic kaplama malzemesinde ses yayilma hizini girmek icin kullanihr.

11 numara “"OTHER” girilirse ses hizinida girmek gerekir. EK'e bakiniz.

Basin & ) and the device will display
Liner Thickness [18

0 mm

Ic kaplama kalinhdini giriniz,

Basin & (I () e cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Fluid Type [20
0 Water

Bu pencerede Odlgllecek akiskan tipini giriniz.
Akigkan tipini segebilmek igin & e basiniz ve listede dolagmak icin ok tuslarini kullaniniz.:
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. Water
. Sea Water

2 K erosene

3. Gasoline

4. Fuel Ol

5. Crude il

6. Propane (-45C)
Butane ()

8. Other

9. Diesel Ol

L. Castor Oil

[ 1. Peanut Oil

2. Gasoline #90
3. Gasoline #93
[4. Alcohol

5. Water ( 1250)

Onaylamak icin (enm) tusuna basiniz.

Eger kullanmic M20 mendsd icinde iken "8 . OTHER”  secimini yaparsa bu pencere
gosterilecektir.

Basin

&0 @ ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Fluid Sound Velocity
1482.8 m/s

Olgiilen akiskan iginde yayilma hizini girin.

Eger kullanmic  M20 mendsd icinde iken "8 . OTHER”  segimini yaparsa bu pencere
gosterilecektir

Basin T | ED €D ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Fluid Viscosity [22
1.0038 ¢ST

Olciimlenen akiskanin vizkozitesini girin

T D] ED) Basin ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
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Transducer Type [23
0. Standard-M

Bu pencerede sensor tipini giriniz.

Se

O©CoO~NOOOAPA~,WN-O0

nsor tipini girmek igin @D basiniz ve listede dolagmak icin ok tuslarini kullaniniz.

. Standard M (Orta ebat)

. Insertion Type C

. Standard S

. User Type

. Standard B

. Insertion Type B(45)

. Standard L (Genis ebat transduserler)

. JH-Polysonics

. Standard-HS (el tipi (portatif) debimetre igin kiigik ebat transducer)
. Standard-HM (el tipi (portatif) debimetre igin orta ebat transducer )

. Standard-M1 (middle size transducer #1)

. Standard-S1 (kuguk ebat transduser #1)

. Standard-L1 (genis ebat transduser #1)

. PI-Type

. FS410 (Fuji debimetre icin orta ebat transduser )

. FS510 (Fuji debimetre i¢in genis ebat transduser)

. Clamp-on TM-1 (Taosonic enstrimani igin orta ebat transduser)

. Insertion TC-1 (Taosonic enstrumani igin)

. Calmp-on TS-1 (Taosonic enstriumani igin transduser kiglk ebat)
. Calmp-on TS-2 (Taosonic enstrumani igin transduser kuguk ebat)
. Clamp-on TL-1 (Taosonic enstrimani igin)

. Insertion TLC-2 (Taosonic enstrumani igin)

sensor tipini onaylamak igin (ent) tusuna basiniz.

Se

cim No. 3 ™ KULLANICI TiPI” Kullaniclya, Listede olmayan sensor tipini monte etmeye

olanak sadlar. Bu durumda yeni tip sensoriin teknik Ozellikleri ile ilgili bazi bilgilerin
saglanmasi gerekir.:

1.

Ultrasonik impulsin, takoz agisi.

Wedge Degree

45 deg

2.

Sensdrden yayllma zamani.

Wedge Sound Velocity
2720 m/s

3.

Kristal den sensor takozuna olan mesafe
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Wedge Distance

32 mm

4. Ultrasonik sinyal gecikmesi
Wedge Time Delay
5.18 uS

@9 (2)(4) Basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Transducer Mounting

0. Vv

Bu pencere sensdr montaj metodunu girmek igin kullanilir.

@D pasin ve asadl yukari oklari ile size uygun montaj metodlarindan birinin Gzerine
gelin:
0. Vv
1. Z
2. N (kicuk capli borular)
3. W (kiglk caph borular)

Sensdr montaj metod secimini onaylamak icin ENT. tusuna basiniz.

&S0 ) (5 pasin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.

Transducer Spacing

385.268 mm

Bu pencere transducerlar arasinda ki mesafeyi bildirir. Bak. Par. 2.4-2.5.

@& (2)(e) pasin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Default settings

1. Solidify settings
ONEMLI: VERI GIRISI PROSEDURU TAMAMLANDIGI ZAMAN KULLANICI BU
OPSIYONU SECMEK ZORUNDADIR

1. SOLIDIFY SETTINGS

BU YAPILDIGINDA, GIRISI YAPILAN PARAMETRELER BESLEME KESILSE BiLE
SILINMEZ KALICI HAFIZAYA KAYDEDILMIS OLUR.
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@& (2)(Cs)) pasin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.
Default settings

1. Solidify settings

& pasin ve asagl yukari ok tuslari ile segimi yapin

Parameters Setup

Use RAM settings

Bu pencere kayith 18 (0...17) konfigurasyondan birini ylklemeye veya yeni bir
konfiglirasyonu 18 hafizadan birine kaydetmeye olanak saglar.

basin sonra asadi yukari ok tuslarini istenen konfiglirasyonu secmek icin kullanin ve
sonra onu enter tusu ile segin

(ent) basin, yeni konfiglirasyon kaydedilecek, ana 6zelligi;

Parameters Setup

409.347 mm,Carbon

Son veri girisini temsil eder, yanip sénen sayl 0..17 arasinda kayit yapilacak hafiza
numarasini gosterir.

&S (2)(2) basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Save /Load parameters

123379 mm?2

Bu pencere o anki parametreyi gostermek icin kullanilr.

@D pasin ve asadl yukar ok tuslari ile secimi yapin (save/kaydet veya Load/yiikle)
0 an gorillen paremetreye ait konfiglirasyonu ytklemek icin LOAD secin ve ENT basin.

Veya yeni girdilerle yapilan konfiglirasyonu kaydetmek icin SAVE sec¢in ENT basin,

Yapilan her yeni girisin hafizada kalicihgini saglamak icin mutlaka MENU 26da
solidifying settings secilip ED basiimasi gerekir.

Basin

& D ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Hold On Poor Signal
YES

Bu pencere gegici olarak sinyal kaybi olmasi durumunda son okunan dederi gegerli sayar.
Eger hayir segilirse sinyal kaybr durumunda cikis sinyali de degisecektir.
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Basin &3 (2] ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Empty Pipe Setup [29
40

Bu pencere min. dlgllebilecek akis seviyesini (esik noktasi) girmek igin kullanilir bunun
altindaki degerlerda cihaz boruyu bos kabul eder. Boru bos oldugunda cihazin
olgmeyecedinden emin olmak icin 30 ile 40 arasinda bir deder giriniz.

3.10 Debi birimleri menii analizi

Basin &)@ ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Measurement Units In
0. Metric
Bu pencere 6lglim sistemini segmek icin kullanilir:
0. metrik
1. Ingiliz

@&® tusuna basiniz ondan sonra 6lglim sistemini segmek icin ok tuslarini kullaniniz ve
onaylamak icin (ent) tusuna basiniz.

Basin (T JED &N ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Flow Rate Units [31
m3/h

Bu pencere debi birimini girmek icin kullanilir. (ent) tusuna basin ondan sonra ok tuslarini
kullaniniz , onaylamak igin (ent) tusuna basiniz.
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). Cubic Meters (m’)
. Liters (1)

{ American) Gallons
- Imperial Gallons

. Million Gallons

. Cubic Feet (ct)

5. (American ) Barrels
7. Imperial barrels

. Onl Barrels (o)

oh e el g —

o

Asadidaki pencere goriilecektir.:
Cubic Meters (m3)

/hour

Ok tuslarini anlik akis degerini ifade edecek zaman birimini secmek icin kullanin:
/hour

/day
/min
/sec
Secimi onaylamak igin (ent) tusuna basin.

Basin &® (3 () e cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Totalizer Units [32
Cubic Meters (m3)

Bu pencere toplanan debi birimini girmek icin kullanilir. Litfen M31 nolu meniyid dikkate
alin

Fabrika ayari : m3.

Basin

(T B W ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Totalizer Multiplier
3. X1

Bu pencere Kisa bir sirede toplamin maksimuma ulagsmasini engellemek igin toplam

dederinin bir carpim faktorini girmek icin kullanilir, (enm) tusuna basiniz ve listede
gezinmek icin ok tuslarini kullaniniz.
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0 X 0001 (1E-3)
[. X 0.01

2. X0l

30X

4. X10

5.X 100

i, 1000

ToX 10000 (1E+4)

Basin &8 () (&) e cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
NET Totalizer [34
ON

Bu pencere pozitif ve negative toplayicilar arasinda net toplayicinin gdsterilmesini
saglamak icin kullanilir. Fabrika ayari ON/ACIK.

@tusuna basin ve ON/ACIK veya OFF/KAPALI dan birini segmek ok tuslarini kullanin
ve onaylamak igin (ent) tusuna basin.

Basin (T ER ED ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
POS Totalizer [35
ON

Bu pencere pozitif toplayiciyinin goésterimini saglamak icin kullanilir. Fabrika ayari:ON/ACIK

(ent) tusuna basin ve ON/ACIK veya OFF/KAPALI dan birini secmek ok tuslarini kullanin ve
onaylamak igin (ent) tusuna basin

Basin T ED ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
NEG Totalizer [36
ON

Bu pencere negatif toplayiciyinin gosterimini saglamak icin kullanilir. Fabrika
ayarl:ON/ACIK

(ent) tusuna basin ve ON/ACIK veya OFF/KAPALI dan birini secmek ok tuslarini kullanin ve
onaylamak icin (ent) tusuna basin

Basin
(T JED) ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
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Totalizer Reset? [37

Selection

Bu pencere dahili toplayicilarin tamamini ve secileni sifirlamak icin kullanihr.

(ent) tusuna basin ve YES veya NO dan birini segmek icin ok tusunu kullanin eger segim
YES ise asadidaki listeden birini seciniz.

Mone

All

MNet Totalize
MOS  Totalize
MNEG  Totalize
Energy Totalize

Onaylamak igin (ent) tusuna basiniz cihaz asagidaki pencereyi gosterecek:

Select Totalizer

Reset Finished

Basin
&) ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Manual Totalizer [38

Press ENT When Ready

Bu pencere toplayicilarin hafizaya alinmasini (backlog) saglar . Backlogu (ON) agmak igin
basiniz (OFF) kapamak icin tekrar @D pasiniz.

Basin
& @ ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Language [39

English

Bu pencere lisan secimini yapmak igin kullanilir.

(ent) tusuna basiniz ve ondan sonra lisani segmek igin ok tuslarini kullaniniz . Onaylamak
icin (ent) tusuna basiniz.

Basin &89 €] €D ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
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Damping [40
15 sec

Bu pencere Damping zamanini degistirmeyi mimkin kilar. Analog sinyallerin ve cikis
sinyallerinin gosterimi icin saniyelere ihtiyag vardir, standart deger 15 ile 30 saniye
arasindadir. Ayarlanabilecek aralik 0...99 saniyedir.

Basin &8 OO ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Low Flow Cutoff Val.
0.03 m/s

Bu pencere hiz icin bir esik noktasi girmeyi mimkin kilar. Bu seviyenin altindaki degerler
icin sifir debi dederi goriilecek ve toplayic toplami durduracaktir.

Basin &9 @ ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Set Zero [42
Press ENT to go

Bu pencere duragan akiskan ile debi sifir ayari prosediirii icin kullanilir. Boru igindeki
akiskanin mutlaka tamamen duragan olmasi gerekir. Sifir ayarinin diisiik ve yliksek debiler
icin olumlu etkisi olur.

UYARI!!
Eger debi sifirdan farkli ise, gosterilecek debi degeri sifir olacaktir.

ED pasin cihaz gostergesinde dogrudan sifira giden bir deger goriilecektir. Bir sonraki
gostergeyi kullanarak sifir ayarini silmek mimkiin olacaktir.

Basin T B ] ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Reset Zero [43
NO

Bu pencere MENU 42 deki sifir ayarini silmek miimkiinddir. @D pasin ve sonra ok tuslarini
kullanarak YES veya NO secimleri ile silme fonksiyonu mimkin kilinir veya iptal edilir.

Basin
& () ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
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Manual ZeroPoint [44
0 m3/h

Bu pencere anlik debiyi arttiracak veya eksiltecek bir bir offset degeri girmek igin
kullanilir.(polarite ayarina bagl olarak). Genellikle kullanici anlik degeri gok iyi biliyorsa, bu
fonksiyon gosterilen degeri diizeltmeye olanak verir. @D pasin sonra eklenecek veya
cikarilacak negative veya pozitif deder elde etmek icin ok tuslarini kullanin, onaylamak icin

basin.
Basin &3 (2 )L 5) 0 cihaz asagidaki pencereyi gdsterecek
Scale Factor [45

1

Bu pencere bir skala factor dederi girmek icin kullanilir. Gosterilen dederi dogrultmak icin
bu deger dlclime etkir.

Basin - &8 () ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Network IDN [46
88

Bu pencere , agda bir ID degeri girmek icin kullaniir. Bu deder icin 13 (ODH ENTER)
10(0AH enter), 42(2AH*), 38(26H&), 65535 haric, 0....65535 arasinda bir deder girilebilir.

ID degeri ayar calismalari sirasinda agda cihazi tanimlamak icin kullanilir.

Basin @8 (4 J\7) e cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
System Lock [47

lfatboll Unlocked BEUC

Bu pencere sisteme yetkisiz girigsleri engellemek icin bir sifre girmede kullanilir. 1 ile 4
arasinda bir basamada sahip bir sayi olarak olusturulabilir.

Basin

G (4 ) (8) ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Keypad Lock Code [48
Entry

Bu pencere tus takimini bloke edecek bir sifre girmek icin kullanihr.
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3.11 Girisler/Cikislar menu analizi

@D (5) () pasin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Data Logger Option
ON

Bu pencere harici bir datalogger a veri kaydetmeyi mimkiin kilar.

@D pasin ve sonar , tuslarini kullanarak kaydedilecek parametreleri mimkin
kilinir veya iptal edilir,

System Status
Current Window
Signal Strength
Flow Rate
Velocity

NET Totalizer
POS Totalizer
NEG Totalizer
Energy Flow Rate
. Energy NET Total
10.Energy POS Total
11.Energy NEG Total
12.Fluid viscosity
13.RTD T1

14.RTD T2
15.Analog Input 3
16.analog input 4
17.analog input 5
18.working timer
19.flow today

20. serial number

WO NOUARWDN RO

(ent) tusuna basin, sonra ok tuslarini kullanarak istenen parameter mimkun kilinir veya
iptal edilir.

Basin

T EBIED ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
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Data Logger Setup
Start Time - 00:00:00

Bu pencere veri loglama zamanini girmek icin kullanilr.
&D pasin ve ok tuslarini kullanarak asagidaki pencereye gidin.

Data Logger Setup
Interval - 00:00:00

Bu pencere loglama araliklarini girmek igin kullanihr.
Asadidaki goriiniime gitmek igin & pasin:

Data Logger Setup
Go On Time - 00:00:00

Bu pencere veri loglama zamanini durdurmak icin kullanilir.
(ent) tusuna basin ve ok tusu ile asadidaki pencereye gidin.:

Dikkat!!!
Iki veri loglama arasindaki maks. Zaman 24 saattir.!

Basin &S ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Send log data to [52
»l. Send To RS-485

Bu pencere kullanici tarafindan degistirilemez. RS485 Portu (standart) tarafindan data
loglama hakkinda bilgi icerir. Bak. Bol.5

Basin &8 (5) (3D ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Analog Input AIS [53
AI5 - 0.0234 : -24.986

Bu pencere 6lgiim birimlerinde dontisiimi temsilen A15 akim girisi durumunu gosterir.

Basin & (50 (2 ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
OCT pulse width [54
499.267 mS

Bu pencere puls araligini girmeye olanak sadlar.
0....500 mS. Araliginda olabilir

Fabrika ayarinda birakmanizi tavsiye ederiz.
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& (5)C5) basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

CL Mode Select [55
0. 4 — 20 mA

Bu pencere akim cikisi dzelligini girmeye olanak sadlar (CL= Current Loop/Akim ¢evrimi).
& basin ok tuslari ile asagidakilerden birini secin.
4-20 mA

0-20 mA

2 0-20 mA via RS485

4-20 mA vs fluid

20-4-20 mA

0-4-20 mA

20-0-20 mA

4-20 mA vs Velocity

8. 4-20mA vs Energy

NoUunhkwNDEO

Secimi onaylamak igin & pasin
@& (5)Cs) basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

CL 4 mA Output Value
0 m3/h

Bu pencere baslangic analog cikis dederine karsilik gelecek baslangic debi degerini
girmek icin kullanilir. &D pasin sonra baslangic debi degerini girin  (6rnek olarak
genellikle 0 m3/h ). Onaylamak icin tekrar &D pasin.

& (5)(7) basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

CL 20 mA Output Value
500 m3/h

Bu pencere bitis analog cikis dederine karsilik gelecek debi dederini girmek icin kullanilir.
&P pasin sonra bitis debi dederini girin (6rnek olarak 500 m3/h ). Onaylamak icin
tekrar @B pagin.

@& (5)C8) basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

CL: Checkup (mA) [58
Press ENT When Ready

Bu pencere ile analog cikis simulasyonu ile loopa bapli badh cihazlari kontrol etmek
miimkiin olur. @B basin ve listede dolagmak igin ok tuslarini kullaniniz.:
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0mA
4 mA
8 mA
12 mA
16 mA
20 mA

Simulasyondan c¢ikmak icin tekrar (ent) tusuna basin. MENU 58 teki fonksiyon tekrar
baslayacaktir.

DIKKAT!!
AKIM CIKISI NASIL KALIBRE EDILIR.?

Genellikle, akim ¢ikisi fabrika ayariidir. Ve yiksek hasasiyette kalibre edilmistir, nadiren
kalibrayonunu  dedistirmeye ihtivac duyulur. Eger M58 simulasyon sirasinda  cihaz
onceden bilinen bir degerden farkll bir deger dlgerse liitfen asagidaki islemleri ydirtditdin:

@& CLHCOED tuslarina basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.

Hardware Adjusting

>

D@D kodunu tuslayin ve @D basin cihaz asagidaki
pencereyi gosterecek:

AO Hardware Adjusting M1
Press ENT When Ready

@&D tekrar basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

AO Calibration [M.1
4mA--» 9882.2

Degistirmeden once gosterilen dederi (+/-) not etmeniz tavsiye edilir.ok tuslari ile degeri

degistirebilirsiniz ve dogrudan tuslayabilirsiniz. Degistirdikten sonra tekrar @D pasin
cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

AO Calibration [M.1
20mA--> 50112

Degistirmeden once, gosterilen dederi (+/-) not almaniz Onerilir. Ok tuslarini kullanarak
degeri degistirebilirsiniz, dogrudanda yazmak mimkiindiir. Yeni deger girildikten sonra
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& pasin asagidaki pencere gorilecektir.:
AO Hardware Adjusting M.1
Press ENT When Ready

Degistirilen deger EEPROM’a kaydedildi (dahili hafiza EEPROM ancak elektriksel olarak
silinebilir ve kaydedilen deder yaklasik 10 yil hafizada tutulur.)

Hardware Adjusting

>

(@I kodunu tuslayin ve ®® hagin cihaz asagidaki
pencereyi gosterecek:

AO Hardware Adjusting M1
Press ENT When Ready

@&D tekrar basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:
AO Calibration [M.1
4mA--» 9882.2

Dedistirmeden once gosterilen dederi (+/-) not etmeniz tavsiye edilir.ok tuslar ile

degeridegistirebilirsiniz ve dogrudan tuslayabilirsiniz. Degistirdikten sonra tekrar (enm)
basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

AO Calibration [M.1
20mA--> 50112

Degistirmeden once, gosterilen dederi (+/-) not almaniz onerilir. Ok tuslarini kullanarak
degeri degistirebilirsiniz, dogrudanda yazmak mimkiindiir. Yeni deger girildikten sonra

& pasin asadidaki pencere goriilecektir.:
AO Hardware Adjusting M.1
Press ENT When Ready

Degistirilen dejer EEPROM’a kaydedildi (dahili hafiza EEPROM ancak elektriksel olarak
silinebilir ve kaydedilen deger yaklasik 10 yil hafizada tutulur.)
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&D(2)(Ce) tuslarina basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Default settings [26
1. Solidify settings

ONEMLI: VERI GIRISI TAMAMLANDIKDAN SONRA KULLANICI MENU 26 DA :
1. SOLIDIFY SETTINGS

OPSIYONUNU SECIP ENT. TUSUNA BASMALI BU GIRISI YAPILAN TUM
VERILERIN ELEKTRIK KESILMESI SONUCU SiLINMESINI ENGELLER.

& () (=) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

CL Current Output [59
4.0000 mA

Bu pencere 6lglimle oransal anlik akim gikisini géstermek icin kullanilir. ayar M55 te yapilir.
@&D(Cs) () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

YY-MM-DD HH:MM:SS
09-10-05 09:54:26

Bu pencere tarih ve zamani girmek igin kullanilir. @8 pagin ve Yih, ayi, gind saat, dakika
ve saniyeyi tuslayin ve girisi onaylamak igin tekrar & pasin.

Giris yapilirken kullanici yanhs tuslama yaparsa, istenen dijite gelene dek O tusuna
basarak silme yapip dogru girisi yapabilir.

&9 (s (D) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Ver xx.xx

S/N-XXXXXXXX

Bu pencere cihazin yazihm versiyonunu ve seri numarasini goésterir. Surekli yazilim
glincellemesi dolayisi ile yazim versiyonu farklh olabilir.

@&D(s () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
RS-485 / RS-232 Setup
19200, None

Bu pencere seri portun haberlesme parametrelerini girmek icin kullanihr. @D pasin sonra
listede dolagmak icin ok tuslarini kullaniniz:

Baud Rate:
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19200
14400
9600
4800
2400
1200
600
300

Secilen opsiyonu onaylamak igin E&D pasin ve asagidakiler icinden parite tipini secin:
None
Even
Odd

@Segilen opsiyonu onaylamak ve girig ten ¢ikmak icin ED pasin.

Diger parametreler farika ayaridir : 8 bit data, 1 bit stop ve akis kontrol Xon/Xoff.

/

@D (Ce)(3) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Select comm protocol
MODBUS ASCII + TDS7

Bu pencere haberlesme protokolu ayarlarini yapmada kullanilir.
Asagidakiler arasindan segim yapilir:

- MODBUS RTU

- MODBUS ASCII + TDS7

@D (s () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Al3 Value Range [64
20 - 100

Bu pencere Analog giris 3 4-20 mA girisi 6lgim birimleri donlisimu ayarini yapmak igin
kullanilir.
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& basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek:
AI3 - 4 mA vs. Value

>

Baslangic degerini tuslayin ve @D basin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi
gOsterecek:

AI3 - 20 mA vs. Value
100

Bitis dederini tuslayin ve sonra tusuna basin ve ayari bitirin.

&9 (s )(s) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Al4 Value Range [65
0- 100

Bu pencere analog giris 4 4-20 mA girisi dlcim birimleri icinde déntsim ayari igin
kullanilir.

(enm) tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:
Al4 - 4 mA vs. Value
0

Baslangic dederini tuslayin ve @D pasin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi
gosterecek:

Al4 - 20 mA vs. Value
100

Bitis dederini tuslayin ve sonra tusuna basin ve ayari bitirin.

@&D(Ce)(e) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

AI5 Value Range [66
0-100

Bu pencere analog giris 5 4-20 mA girisi 6lgim birimleri iginde ddntusim ayari igin
kullanilir.

(ent) tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:
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AI5 - 4 mA vs. Value

0

Baslangic degerini tuslayin ve @D basin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi
gOsterecek:

AI5 - 20 mA vs. Value
100

Bitis dederini tuslayin ve sonra tusuna basin ve ayari bitirin.

&9 () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

FO Frequency Range
0 — 9999

Bu pencere Olgiilen dederle oransal frekans dederini (0...9999 Hz.) girmek icin kullanilr.

@D basin sonra basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek:

Low FO Frequency-
0

Baslangic dederini girin ve sonra @, basin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi
gOsterecek:

High FO Frequency-
9999

Bitis dederini tuslayin ve sonra tusuna basin ve ayari bitirin.

Uyarii!!
Frekan cikisi icin OCT klemenslerini kullanin.

&9 () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Low FO Flow Rate [68
0 m3/h

Bu pencere min. frekans degerine karsilik gelen debi degerini girmek igin kullanilir.

& pasin Olcim birimlerinde degeri girin ve tekrar ED pasin.

& () (o) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
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High FO Flow Rate [68
500 m3/h

Bu pencere maks. frekans dederine karsilik gelen debi degerini girmek igin kullanilir.

ED pasin Olgiim birimlerinde degeri girin ve tekrar &D pasin.

(=) ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

LCD Backlit Option
1. Always ON

Bu pencere arka aydinlatma modunu secmek icin kullanilir. ED pasin ve listede dolasmak
icin ok tuslarini kullaniniz.:

- 0 Always OFF

-] Always ON

- 2 Lighting For

Eger “2” secerseniz ve @D pasarsaniz cihaz asadidaki pencereyi gosterecektir.:
Eger “60"” secilip @, basilirsa cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

LCD Backlit Option
60 sec

(=) ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

LCD Contrast [71
10

Bu pencere gdsterge kontrastini girmek icin kullanihr. @&D pasin ve ok tuslarini kullanarak
0...31 arasinda bir deger secin ve onaylamak igin tekrar ED pasin.

() ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Working Timer [72
0000000034:54:32

Bu pencere cihazin calisma suresini gdsterir. &P basin ve calisma suresini silmek icin ok
tuslarini kullanin secimi onaylamak icin E&D pasin.

(=) ED) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
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1# Alarm Low Value
0 m3/h

Bu pencere Alarm1 icin min. debi esik degerini girmek icin kullanilir. @D basin ve debi
degerini girin ve tekrar ED pasin.

() ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

1# Alarm High Value
500 m3/h

Bu pencere Alarm1 icin maks. debi esik dederini girmek icin kullanilir. @D pasin ve debi
degerini girin ve tekrar E&D pasin.

(=) ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

2# Alarm Low Value
0 m3/h

Bu pencere Alarm2 icin min. debi esik degerini girmek icin kullanilir. @D basin ve debi
dederini girin ve tekrar & pasin.

() Ce) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

2# Alarm High Value
500 m3/h

Bu pencere Alarm2 igin maks. debi esik dederini girmek icin kullanilir. @D basin ve debi
dederini girin ve tekrar & pasin.

(=) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

BEEPER Setup L77
16. Not Using

Bu pencere buzzer girmek igin kullanilir. @D pasin sonra listede dolagmak icin ok tuslarini
kullanin.:

0. No Signal
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Poor Signal

Not Ready (No*R)
Reverse Flow

AO over 100%

FO over 120%
Alarm #1

Reverse Alarm #2
Batch Controller

. POS Int Pulse
10.NEG Int Pulse
11.NET Int Pulse
12.Energy POS Pulse
13.Energy NEG Pulse
14.Energy NET Pulse
15.Upper Threshold Velocity
16.Lower Threshold Velocity
17.0N/OFF via RS485
18.Timer (M51 Daily)
19.Timed Alarm #1
20.Timed Alarm #2
21.Batch Total Full
22.Timer M51
23.batch 90% full
24.key stroking on
25.disable beeper

Secimi onaylamak icin tekrar ED pasin.

WooNSOhARWNDRE

() Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

OCT Output Setup [78
13. FO

Bu pencere OCT (open collector) cikisi ile ilgili fonksiyon girisi icin kullanilir. & pasin ve
listede dolagmak igin ok tuslarini kullaniniz.:

0. No Signal

1. Poor Signal

2. Not Ready (No*R)
3. Reverse Flow
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AO over 100%

FO over 120%
Alarm #1

Reverse Alarm #2
Batch Controller

. POS Int Pulse
10.NEG Int Pulse
11.NET Int Pulse
12.Energy POS Pulse
13.Energy NEG Pulse
14.Energy NET Pulse
15.Upper Threshold Velocity
16.Lower Threshold Velocity
17.0ON/OFF via RS485
18.Timer (M51 Daily)
19.Timed Alarm #1
20.Timed Alarm #2
21.Batch Total Full
22.Timer by M51
23.Batch 90% Full
24.Flow Rate Pulse
25.Disable OCT

© 0N v oA

Secimi onaylamak icin tekrar ED pasin.

() ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

RELAY Output Setup
9. POS Int Pulse

Bu pencere role ile ilgili fonksiyon girisi icin kullanilir. @D basin sonra listede dolagmak
icin OK tuslarini kullaniniz.:

No Signal

Poor Signal

Not Ready (No*R)
Reverse Flow

AO over 100%

FO over 120%

A= oO
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Alarm #1

Reverse Alarm #2

Batch Controller

. POS pulse interval
10.NEG pulse interval
11.NET pulse interval
12.Energy POS pulse
13.Energy NEG pulse
14.Energy NET pulse
15.Upper Threshold Velocity
16.Lower Threshold Velocity
17.0ON/OFF via RS485
18.Timer (M51 Daily)
19.Timed Alarm #1
20.Timed Alarm #2
21.Batch Total Full
22.Timer by M51

23.Batch 90% Full
24.Disable Relay

© ® N o

Secimi onaylamak igin tekrar & pasin.
(= ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Batch trigger select

0. Key pressing

Bu pencere BATCH kontrolor ile ilgili fonksiyonu girmek igin kullanihr. @D pasin ve sonra
ok tuslarini kullanarak asagidaki opsiyolardan birini secin.:

0. Key Pressing
Serial Port

AI3 Rising Edge
AI3 Falling Edge
AI4 Rising Edge
AI4 Falling Edge
AI5 Rising Edge
AI5 Falling Edge
Timer-Periodical
Timer Daily

WooNOARWNDRE
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Secimi onaylamak igin tekrar & pasin.
ey ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Flow Batch Controller
1000 m3

Bu pencere BATCH fonksiyonu ile ilgili dozajlanacak hacmi girmek igin kullanihr. &D basin
ve hakim degerini yazin tekrar @D pasin. cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

Flow Batch Controller

>

Menu M80 deyken &D pasarak eder “0” input secilirse cihaz asagidaki pencereyi
gOsterecek:

1000 m3
ON 0 m3

Eger ON yanip sonliyorsa, sayici “0x1m3” batch dederine ulasincaya dek artacak. Eger

batch degerine ulasmadan (ent) tusuna basarsaniz, bu fonksiyon icin programlanmis gikis
pozisyonunu degistirecek, calisma duracaktir.

(= ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Date Totalizer [82
0. browse by day

Bu pencere akan hakim icin loglama zamanini girmek icin kullanilir. @D basin ve
asagidaki listeden secim yapmak icin ok tuslarini kullaninin:

0. browse by day
1. browse by month
2. browse by year

Secimi onaylamak icin tekrar (ent) tusuna basin asagidaki pencere aktif olacaktir:
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00 06-08-11 --G--H-1I
> 3456.95 m3

Birinci satir daki  “00” 11.08.2006 tarihli kayittir. diger bilgi anlik hata ile ilgilidir. Diger
bilgi 11 Agustos 2006 23.59.59 daki debi degeridir. Diger 63 loglanmis degeri gérmek igin

tusuna Bu gdsterimden ¢ikmak icin (enm) tusuna basin.

ey ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Automatic Amending
OFF

Bu pencere cihaz kapatildi§i zaman toplayicinin otomatik dogrulamasini saglamak igin
kullanilir. Ortalama deger (cihazini hemen kapadiktan ve acgiktan sonra) akan hacmi
hesaplamak igin kullanilir.

(ent) tusuna basin ve fonksiyon aktif etmek veya iptal etmek igin ok tuslarini kullanarak
ON , OFF secgeneklerini gosterin secimden sonra onaylamak igin (enm) tusuna basin.

(= Ca) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Energy Units Select
0. Giga Joule (GJ)

Bu pencere enerji birimini segcmek icin kullanilir. (enm) tusuna basin ve asadidaki opsiyonlari
gostermek icin , , tuslarini kullanin:
0. Giga Joule (GJ)
Kilocalories (KC)
KWh
BTU

wnNn =

Secimi onaylamak igin tekrar & pasin.

ey ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Temperature Select
0. From T1, T2

Bu pencere donis sicakligi icin kaynak girisinde kullanilir. @D pasin sonra asagidaki
opsiyonlari gdstermek ok tuslarini kullanin:

0. fromT1, T2
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1. from AI3, Al4

Secimi onaylamak icin tekrar ED pasin.

(= Ce) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Specific Heat Select
1. Fix Specific Heat

Bu pencere termal enerji 6lcimii ile bagintili 6z 1s1 yi1 girmek icin kullanilir.

(=) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Energy Totler ON/OFF
ON

Bu pencere enerji toplamini mimkin kilmak icin kullanilir. @D pasin sonra bu fonksiyonu
aktif ve iptali icin ok tuslarini kullanarak ON , OFF secimini yapin, secimi onaylamak igin

basin.
() Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Energy Multiplier 88
4. x1 (EO0)

Bu pencere kisa zaman iginde toplamin maksimuma gitmesinin engellenmesi igin garpan
girmede kullanihr.

0. X 0.0001 (E-4)
X 0.001 (E-3)
X 0.01 (E-2)

X 0.1 (E-1)

X 1 (E0)

X 10 (E1)

X 100 (E2)

X 1000 (E3)

X 10000 (E4)

. X 100000 (E5)
10. X 1000000 (E6)

WooNSOUhARWNDRE

Secimi onaylamak icin tekrar ED pasin.
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(= ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Temperature Diff. [89
0.0000 C

Bu pencere sicaklik farkini AT girmek igin kullanilir.

basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Heat Meter Is On [8.
1. Inlet

Isitici 6lglim sistemini set edin:
0. Outlet
1. Inlet

Secimi onaylamak icin tekrar ED pasin.

3.12 Teshis menii analizleri

@&ED (=) o) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Strenth+Quality [90

UP:xx.x DN:xx.x Q-xX.x

Bu pencere sinyal gliclini ve kalitesini 00.0....99.9 arasindaki sayilar ile gdsterir.
00.0 anlami sinyal yok, 99.9 ise sinyal maks. Seviyesinde.

Normal calisma sartlarinda sinyal giicii 60.0 civarindadir.

Montaj sirasinda sinyal kalitesinin maks. Degerinde olmasina dikkat ediniz.

&D (=) () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

TOM/TOS* 100 (91
100,25 %

Bu pencere transit zaman ile 6l¢cim zamani arasindaki bagintiyr gosterir. Normalcalisma
sartlarinda 100 +/- 3% olmalidir. Daha buylk farklar montajda veya yanls parameter

girildigini gosterir.
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&D (=) 2D Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Fluid Sound Velocity
1482.56 m/s

Bu pencere sesin akiskan icindeki hizini gésterir.normal calisma sartlarinda, menu M21 de
gosterilene benzer olmalidir. Bliylik fark sensor montajinda hata oldugunu veya M21
girislerinde hata oldugunu gosterir.

@D () ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Total Time, Delta Time

623,80uS, 242 1218

Bu pencere toplam transit zamani ve YUKARI/ASAGI transit zamanlar arasindaki farki
gosterir. Gosterilen dederler montaj hakkinda bilgi verir. Normal calisma sartlarinda fark
%10 dan azdrr.

Eder boru kiiclik veya akiskan hizi cok kiiglk ise fark biraz bliylik olabilir . Eger fark, debi
ve hiz ¢ok biyik ise bu sinyalin kot oldugunu gosterir. Sebebleri ise kotli boru 6zellikleri
yanlis montaj veya yanlis parametre girisi olabilir.

E&D (=) () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
Reynold Nn. profile [94
12234.6 0.92435

Bu pencere hesaplanan Reynold sayisini gosterir. Boru iginde hareketli mod da oldugunu
gosterir.

@&ED(Ce) (5) yazin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
ETP 0E+0G)
ETN 0E+0G)

(1) Pozitif ve negatif enerji toplayicilar gosterir.
(2) bu pencereye girildiginde periyodik gosterge fonksiyonu otomatik olarak aktif olur.

Asagidaki menl pencreleri birer birer gosterilir. Her bir pencere 8 saniye gorildr.:
Gosterilen meni pencereleri :M95>>M00>>M01>>M02>>M02>>
M03>>M04>>M05>>M06>>M07>>M08>>M90>>M91>>M92>> M93>> M94>>M95,
Bu fonksiyon kullaniciya manuel bir hareket yapmadan tim dnemli bilgilere ulagmasini
saglar, durdurmak icin bir tusa basin veya MENU 95 disinda bir menii numarasini tuslayin
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@D (=) Cs) yazin

Bu bir pencere degildir ancak 5satir kagida baski termal printer igin bir komuttur.

@D D yazn

Bu bir pencere degildir ancak boru parametrelerini basmak igin bir komuttur.
Fabrika ayari, Uretilen bilgi dahili seri BUS’a (Termal printer) gonderilir.
Bu bilgileri seri haberlesme portunada gonderebilirsiniz.

@ @ yazin

Bu bir pencere degildir ancak teghis bilgilerinin basiimasi i¢in bir komuttur.
Fabrika ayari, Uretilen bilgi dahili seri BUS’a (Termal printer) gonderilir.
Bu bilgileri seri haberlesme portunada génderebilirsiniz.

@D (=) (=) yazin

Bu bir pencere degildir ancak anlik gosterge penceresinin kopyalanmasi i¢in bir komuttur
Fabrika ayari, Uretilen bilgi dahili seri BUS’a (Termal printer) gonderilir.

Bu bilgileri seri haberlesme portunada gonderebilirsiniz.

Pencere kopyalama fonksiyonunu kullanarak manuel olarak agacagdininiz pencereleri
kopyalayabilirsiniz veya haberlesme yolu ile gdsterilen pencerede ki veriye ulasabilirsiniz

3.13 Diger gosterimler menii analizi
@9 +o Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Power ON/OFF Time [+0
Press ENT When Ready

Cihazin tespit edilen acilip kapanma tarih ve zamanlari. @D basin ve daha sonra cihazin
acilip kapanmasini gosteren 64 (00...63) sirali olayi gérintilemek igin ok tuslarini kullanin.

Asadidaki pencereye gegmek icin | tusuna basin:

Asagidaki pencereyi gorintilemek icin tusuna basin:
Total Work Hours [+1
00000135:34:45

Asagidaki pencereyi goriintilemek icin tusuna basin:
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Last Power Off Time
06-08-12 09:34:26

Asagidaki pencereyi gorintilemek icin tusuna basin:
Last Flow Rate [+3
0 m3/h

Asadidaki pencereyi goriintilemek icin tusuna basin:
ON/OFF Times [+4
32

Asadidaki pencereyi gorintilemek icin tusuna basin:
Calculator: Input X-
0

Siradan bir hesap makinesi olarak kullanilir X ve Y degerini girin ve hesaplamak igin (ent)
basin.

Asadidaki pencereye gegmek icin tusuna basin:

Media velocity Threshold

1 m/s

Girilen deger, gecildiginde role (izerinde veya OCT de alarm olusturmak icin bir esik olarak
kullanilir.

Asagidaki pencereye gegmek icin tusuna basin:

Total flow for month

Asagidaki pencereye gegmek icin tusuna basin:

Total flow this year

Asagidaki pencereye gegmek icin tusuna basin:

No-ready timer

Asagidaki pencereye gegmek icin | tusuna basin:
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Protocol Select [+7
0.Protocol 0(*Adxx)

Bu fonksiyon RS232 portu ilgli cihaza baglamak igin kullanilir.

Asadidaki pencereye gegmek icin | tusuna basin:
RECEILV

SHAPE

Bu pencere sensorlerden gelen sinyali gosterir:

IY1 SINYAL KOTU SINYAL
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4. TESHIS VE PROBLEM COZUMU

TFM2100 serisi teshis fonksiyonlarinin serisinin tamamina sahiptir.: stirekli olarak hatalar
icin surekli kontrol ve 6lgim yapar.hatalarin sirekli gésterimi kullaniciya hasar tespitinde
veya Kabul edilmeyecek calisma sartlarini tanimlamasinda yardimai olur.

Gosterilen hatalar olusabilir;

- Cihaz acildigi zaman baslangig testi esnasinda.
- Calisma sirasinda ,Hata kodlari ile pencere M108 de.

Sebebler ve coziimler asadidaki tabloda gosterilmistir.:

4.1 Besleme verildiginde otomatik test ve miimkiin ¢oéziimler

Hata Tanimi COZUMLER

ROM PARITY ERROR AKTEK Ltd. Sti, ne bildirin.

STORED DATA ERROR | Baslangic ayarinda tekrar &® tusuna basin.

HAND SHAKING ERR =* | Beslemeyi kesin tekrar verin

CPU FATAL ERROR AKTEK Ltd. Sti, ne bildirin.

TIMER SLOW ERROR Beslemeyi kesin tekrar verin veya AKTEK Ltd. Sti, ne bildirin.
TIMER FAST ERROR

SYSTEM RAM ERROR Beslemeyi kesin tekrar verin veya AKTEK Ltd. Sti, ne bildirin

TIME OR BATT ERROR | Beslemeyi kesin tekrar verin veya AKTEK Ltd. Sti, ne bildirin

LCD TIMEOVER ERROR | Gostergeyi veya elektronik baglantilari kontrol edin.

PRN TIME OVER Printeri veya baglantilari kontrol edin.
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4.2 Calhisma sirasinda hata kodlari, sebebleri, ve ¢oziimleri

Hata M08 Meniisiinde Sebepler Coziimler

Kodu karsihik gelen mesaj

R Sistem normal Hata Yok

I Sinyal tespiti yok 1)Sinyal tespiti yok 1)Olgiim yerini
2)sensorler uygun sekilde degistirin.
monte edilmemis. 2)Montaj yerini
3)Cok fazla hata temizleyin
4)Boru i¢ kaplamasi cok kalin |3)sensor sabitleyici leri
5)Sensor kablolar dogru (kayis,kordon,serit)
baglanmamis kontrol edin

J Donanim hatasi Donanim problemi Aktek ile kontak kurun

H Zayif sinyal tespiti 1)Zayif Sinyal tespiti 1)Olciim yerini
2)sensorler uygun sekilde degistirin.
monte edilmemis. 2) Leke temizleyin
3)Cok fazla hata 3) Baglastiricyr kontrol
4)Boru ig kaplamasi gok kalin |edin
5)Sensor kablolar dogru
baglanmamis

Q Frekans cikisi asimi Gergek frekans cikisi M66,M67,M68 ve M69
kullanicinin belirledigi da girilen degerleri
araliginin disinda kontrol edin, M69 da ki

degeri blylltmeyi
deneyin
F Sistem RAM Hatasi 1)RAM,RTC ile ilgili gegici 1) cihazin elektrigini

Tarih Zaman hatasi
CPU veya IRQ hatasi
ROM Parite hatasi

hata
2)Donanim ile ilgili strekli
hatalar

kesip tekrar verin
2) Aktek ile kontak
kurun
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—

Ayar yapiliyor

Cihazin sinyal

2 iyilestirme ayari
3 yaptigini gosterir.
Sayilar ilerleme
asamalarini gosterir
K Bos boru Boru iginde sivi yok Borunun tam dolu

M29 da girdi hatasi

oldugu bir yer segin
Men( 29 da 0 girin

79




5.EK
5.1 Katilarda ses hizlari

Tablo 1: Katllarda se= hizlar

Sound Speead* Sound Speead*
Shear Wawe (25°C) | Long. Wawve [25°C)
Katerial m's ftis mmips | infps
Stesl, 1% Carkon, hardened 3,150 10,335 5.Bg 0.2315
Carbon Stesl 3,230 10,508 E.Bo 0.2319
Mild Stesl 3,235 10,614 E.Bo 0.2319
Ste], 1% Carkon 3,220 10,565
202 Stainless Shesd 3120 10,236 £.690 0.2z
203 Stainless Stesd 3,120 10,236 5640 0222
304 Stainless Stesl 3,141 10,306 £.920 0.233
F04L Stainless Stesl 3,070 10,073 £.790 0.2z
216 Stainless Shesl 3,272 10,735 E.720 n.22
247 Stainless Shesl 3,095 10512 E.720 n.22
Alurminum 3,100 10,171 6.3z 0.2488
Alurminum {rolled) 3,040 94974
Copper 2,260 7.415 4 BB 0.1835
Copper (annsalsd ) 2,325 7628
Copper irolled ) 2,270 7,448
Culi (F0%Cu 309N} 2,540 8,334 E.03 0.1980
Culi (90%Cu 109N} 2,060 6,759 4.m 0.1579
Brass (Mawval) 2,120 6,923 443 0.1744
old (hard-draram ) 1,200 3,937 3.24 01276
Incone 3,020 9,909 5.&2 0.2281
Iran {electrolylic) 3,240 10,630 5.80 0.2323
Iran {Armco) 3,240 10,630 5.80 0.2323
‘Pleazs note these values are to be considered nommal. Solids may be
COmpas o Tomperstire, and b 5 ebanr EXIETE. an preteurs o sirass
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Tablo 1: (Devami)

Sound Speed”
Shear Wawve (25%C])

Sound Speed*
Laorg. Wawe [25%C]

Material més iftis) MImips infps
Ductile lron 3000 9843
Zast Iron 2500 8203 455 .17
Konzl 2,720 Ba24 £.35 0.2106
Micke] 2,360 8712 563 a.2z217
Tin, rolled 1670 E.479 3.3z a.1a07
Titanium 3,125 10,253 g.10 0.z2402
Tungstsn, annsalsd 2,800 S s 518 0.2039
Tunasten, drawn 2,640 8561
Tungshen, carbide 3980 13,058
Zinc, roll=d 2440 8005 417 0.1642
SHass, Pyres 3,280 10,7&1 5.E1 0.z209
Hase, heawy silicats flint 2,380 F.a0a
(Hass, ikt borate crown 2,840 9318 526 0.2071
Hidon 1,150 3772 240 0.0945
Mdon, && 1070 2510
Polyetwlens {HDG e | 0.0800
Polysttylens | LO) L0 1772 1.54 0.07E4
FWC, CPWE 1,060 3477 240 0.0645
Aaryic 1,430 4 590 273 0.1075
Azbestos Cament 2.20 0.0BEE
Tar Epz=y 2.00 Q.0FEF
Mortar 250 0.0984
Rubber 1.0 0.0748

‘Blease nots these values are to be considered nommal. Soifds may be
infomogenous anad enEeioeic. Acdual values depena on ex
Compositon, femperaiure, and io & issser ext=ry, on DrEssUre or SiRess.
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5.2 Sivilarda ses hizlan

Tablo Z: Siwvilarda Ses Hizlar

All data qgiven gt 258°C (T77F) unless otharwise noled.
Kinematic
Substance Chemical %pe c:i_fi-: Sound Speed | AvPC | Viscosity x105
Formula ravity mis fi's  [misFC] mEe ftiig
Acelic anydride (22) (CHaC D0 1.082 1180 | 38714 | 258 079 | 8274
(20°C)
Acefic acid, anhydride (22) (CHaC O 13|:r’8|:_“2 1180 | 26714 | 25 076a | 8274
Acatic azid, nitrile CaHaM 0.783 1,220 | 4,2323 4.1 0.441 4. 745
Acefic acid, ethwl sster (33) CyHgOs 0.801 1,085 | 25507 | 44 0457 | 5.025
Azatic acid, methyl ester CaHg0 0.934 1,211 2,873.1 0.4a7 4,379
Acatons CzHgO 0.7 1174 | 32,8517 45 0,399 42573
Acatonitrile CaHaM 0.783 1,220 | 4,2323 4.1 0.441 4. 745
Acetonylacsione CgHpDa 0728 1,200 | 45805 | 26
Azatylen dichloride CaH:Ch 1.26 1,015 | 32,3301 2.8 0.400 4,204
Acetylene tetrabromids (47) CzHaBry 2 566 1,027 | 2.360.4
Acetylene tetrachiaride (47) CaHsCly 1595 1147 | 3,763 1156 | 12438
{15°C) {BE°F)
Alzohal CaHg O 0789 1,207 3,860 4.0 1.396 16.02
Alkazene13 CysHay 0.38 107 | 43209 | 29
Alkazen=25 CigH12Ch 1.20 1,207 | 42881 | 24
Z2-Amino-etha nol CeH MO 1.018 1,724 5 656.2 24
Z-Aminotclidine [46) CrHelM 0.554 1,618 | 53084 4394 | 47.279
(20PC) (20°C) | (BBF)
d-Aminotolidines (46) CrHgM 0 966 1,480 | 48556 1.863 20.045
(45T isoec) | (122°Fy
Ammonia [35) MH 0.7 1,725 | 56726 | 6.68 0.2 EREY
[-33C) | (-2TF) {-33°Cy | (-27°F)
Amorphous Palyclefin 0.9z 962.5 31ER.2 25,600 | 286,000
(180525 | (AF4°F)
i-Ammyl alzohol CaHyD 0.81 1,204 | 32,8501 4374 | 47.064
Aminobanzene (41) CgHyMOg 1.022 1639 | 53772 | 40 363 | 29.058
Aniline (41) CeHyM Oz 1.022 163 | 53Tr3 4.0 363 20058
Araen (48] o (awey | (10aec) | (06
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Tablo 2: (Devamu)

All data given gt 25°C (T7°F) unless otherwize noted.

Kinamatic

Substance Chemical | Specific | Sound Speed [ WG | Viscosity x10°
Formula Gravit
y mis fi's  |mislfC] s g
Azing CeHeM 0.982 1,415 4,642.4 4.1 0992 10673
: (20°C) | (BE°F)
Benzene (29, 40, 41) CgHe 0.87a 1206 | 42848 | 465 0.7 7.B65
Banzol (29, 40, 41) CgHg 0.870 1,206 4,284 .8 4.65 a7 7.65
Bromine (21) Brs 2.828 BRSO 29167 a0 0.323 3.475
Bromo-benzens (46) CigHsBr 1522 1,170 2,8386 0.3 7455
i20°C) | (BE°F)
1-Bromo-butans (46) C4HgBr 1.2TE 1,019 32,3432 0448 272
izrcy | 2o°c) | eEcR) (15°C) | (59°F)
Bromo-ethane (46) CoHEBr 1460 Qoo 20528 0.275 2855
izoeey | (zoc) | eEcR)
Bromoform (48, 47) ZHEBrg 2.89 918 3,011.8 21 [.654 7.037
(20°C)
r+Butane (2) CaHio 0601 | 1085 | 35507 | 58
ey | ey | R
Z2-Butanol CyHyp 0.a1 1,240 4,068.2 3.3 3.2349 34,851
sec-Butdalzohol CyHyp 0. 1,240 4,068.2 2.3 3.2349 24.851
rButyl bromids (48) C4HgBr 1276 | 1019 | 23432 040 | 5272
izrey | (2o°c) | eEcR) (15°C) | (59°F)
rnrButyd chloride (22, 48) C4HeC 0.887 1,140 a.7402 457 0.5249 bEa2
(15°C) | (59°F)
tert Butyl chloride ZqHeCl [.a4 a4 23,2282 4.2 [.645 .95
Buty oleats CazHyas 1,404 | 46062 | 20
33 Butylene gyool C4Hyo0a 1019 | 1484 | 28888 | 1.51
Cadmium (T) Cd 22377 | T35 1.355cp | 14.579
(40052 | (TREF) (44000 | (B24°F)
Carbinal (40, 41} CH4yO 0,791 1,07& 36302 282 0.695 7.478
(20°C)
Carbitol CeHy403 0088 | 1458 | 47835
Carbon dicxide (26) CiCh 1.101 830 27526 7. 0Aar 1.474
-arec) | 3o | (-asF (-a7C) | (-35°F)
Carbon disulphide CS, 1.261 1,149 A7E9.TF 0.278 2,99
(22°C)
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Tablo Z: (Devami)

All date given at 25°C (777F) unless otherwise noted.

Kinamatic

Substance Chemical | Specific | Sound Speed [ wW/C | Viscosity x10°
Formula Gravit
y mfs fils  |mislfC| mEs ftaig
Carbon tetrachloride ZCly 1.585 926 anzea 248 0.eav B.531
{33, 35, 47) (Z0PC)
Carbon tetrafluoride (14) CFy 1.78 ars2 | 28715 | 681
{Freon 14) i-180°C) | (-150°C) | (-238°F)
Ceatans (23) CiaHa 0.773 1,338 | 43808 [ 371 432 | 46483
(20PC)
Chloro-benezens L 1.106 1,273 | 41765 26 n.raz2 7. TE8
1-Chloro-butans (22, 48) L 0887 1,140 | 32,7402 | 4.57 0529 L=
{(18°C) | (58°F)
Chloro-diFlucromethans (3) CHCIF: 1491 8035 | 29327 | 4.79
{Freon 22 i-68°C) | (-60°C) | (-58°F)
Chloroform (47 ) CHCl5 1.485 ara 32114 24 055 5918
1-Chloro-propane (47) C3H,Cl 0.892 1,088 | 34711 0378 | 4.087
Chloratrifluaromethanes (5) CiCIF,, T24 23753 | 5326
-825C) | -1&°F)
Cinnamaldehyde CoHgD 1.112 1,654 L0584 2.2
Cinnamic aldehyde CgHpD 1112 1,554 50984 2.2
Colamins CoHeNG 1.018 1,724 5GEE.2 24
crizrescd [(46]) CyHg 1.047 1,541 50558 4,28 46.16
izorcy | (20°C) | (B8°F) {40°C) | (104°F)
m-Cresol (45) CoHp 1.034 1,800 | 49213 597 54,334
[P 120°C) {B8°F] (40°C) | (104°F}
Cyanomethans CaHaM 0.783 1,280 | 4,232.3 4.1 0441 4. 745
Cyeclohexans (15) CiHiz 0778 1248 | 40045 | 54 131 | 14.005
(20PC) (17°C) | (B3°F)
Cyeclohexancl CgHyz0 0862 1,454 | 47703 26 0.7 0754
(17°C) | (B3°F)
Cyelohexanons CgHyn0 0.948 1423 | 46686 | 40
Decane (46) CygHzz 0.730 1,252 | 41076 1.26 13.55
(20°C) | (BE°F)
1-Decens (27) CygHz 0.746 1,235 | 4,051.8 4.0
reDecylane (27) CygHm 0.746 1,225 | 4,081.8 4.0
Diacetd ZyHgOq 0.4 1,225 | 4,06851 4.6
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Tablo 2: (Devami)

All data given at 25°C (T7F) unless otherwise nolad,
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | wi®C | Viscosity x107°
Formula Gravit
y mis fi's | mBEPC] mig ftiig
Diiarriylarmi ns CqgHzaM 1,266 | 41207 | 249
1,2 Dibromz-athans (47) CoH4Bry 218 985 3,264 .4 a.7a 2.k
(20°C) (BEF)
trans-1,2-Cibromoetheans CzHaBrs 2.2 a3k 30676
{47}
Dibutyl phthalats CaHaa 0y 1,408 | 46194
Dichloro-t-butyl alzohal CqHgClz0 1,204 | 42782 | 28
2,3 DicHorcdioxans CaHgCledn 1,281 45636 | AT
Dichlorcdifluoromethans CClFz 1516 T4 25307 | 4.24
(3] (Freon 12) [ T
1,2 DicHoro sthans (47) CaH4Cln 1.253 1,153 3,014 0.E1 6. EE3
cigl,2-Cichloro-ethens CaHzCly 1.284 1,081 3481
(3,47
trans1,2-Dichloro-gthens CaH=Chy 1.257 1,010 | 23138
(3, 47)
Dichloro-fluoromethane (3) CHCIF 1426 891 28232 | 387
[Freon 21) (02 [0y [32°F)
1-2-DicHorohexafluons- C4ChFg 1.654 EES 2194 9
cyclobutane (47)
1-2-DicHoro-isobutana CyHaCls 1.14 1,220 | 400268 | 34
Dichloro methane (3) CHCly 1.327 1,070 | 25105 | 3584 0.3 3335
1,1-Cichloro-1,2,2 2 CCIF,-CCIF, 1 455 BE5.2 | 21827 | 373
tedra fluorostha ne (-105C) | (14°F)
Diathyl sthar CyqHyp0 0713 985 32,2316 | 447 031 32458
Disthylens gyod CaHip03 1.116 1,685 | 52034 | 24
Diathylane gyoo, CgHy g3 0.988 1,488 | 4,78IE
rmizrcsthy ether
Dizthylenimide oxds CqHgNO 1.00 1,442 4731 2.8
1,2-biel DiFlucramino) CaHz{ MF 2z 1.216 1,000 | 32,2808
butans [43)
1,2-bisl DiFlucramino)- CaHz{ MF 2z 1.213 a00 2,852.8
2-methyl propans (43)
1,2-bis DiFlucramino) CqH:MF b 1.265 9E0 21406
propane (43}
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Tablo 2: (Devam)

All data given at 25°C (T77F) unless otharwise noted.

Kinematic

Substance Chemical | Specific | Sound Speed | AWiPC | Viscosity x10°
Formula aravily mfs fifs  [mislfC] mEig ft2ig
2 2-bis{ DiFlucraming CaHeiWF2)e | 1.254 o0 | 2920
propane (43)
2 3-Cihydraxydiethyl ether C4Hy0 146 | 1585 | 52034 | 24
Dihydrosyethans CHg 0o 112 | 1888 | 54308 | 24
1,3-Dimethyl-berzens (48) CaH1o ogee | 1243 | 44082 0.749 | 8059
iecy | oo | eecR (5ec) | (e
1,2-Cimethyl-benzens CpHao 0.867 13315 | 4,368.4 4.1 0.903 9.716
(20, 45) (2FC) 200y | (eEeF)
1 4-Oimethyl-berzens (46) Ly 1,234 | 4,3T6.6 0.6s2 r122
(20°C) | (BEF)
2 2-Cimethyl-butans CiHig 0gdn | 1070 | 3540
(20, 33) (20°C)
Dimesthyl ketone CzHgD 0.781 1,174 | 2,851.7 4.5 0,399 4,253
Dimethyl pentane (47) CiHie 0674 | 1,063 | 24875
Dimethy phihalate CaHy g0y 12 1,462 | 4,790.9
Diiodo-methane CHzlp 3.235 GEn 32182
Dioxane C4HgOo 1033 | 1276 | 45144
Dodecans (23) CysHse o740 | 1270 | 4102 | 3es | 180 | 1936
1,2-Etha nedicl CoHgOa 1112 1,658 L4306 21
Ethanenitrile ZaHaM 0.783 1,200 | 4,232.2 0.441 4.745
Ethanoic anhydrids {22) icHacoo | 1oez | 1180 | 28714 0760 | 8274
Ethanol CzHgD 0.789 1,207 3,960 4.0 1.36 14 856
Ethanol amide CoH NG 1.018 1,724 56562 24
Ethoxyethans CyHy 0 0.713 Gg5 32316 | 4.87 031 324G
Ethyl acsiats (33) C4HgO4 0.5801 1,085 35607 44 0.4349 5253
Ethyl alooh:d CoHgO 0.7eh 1,207 3,860 4.0 1.396 15.020
Ethyl benzens (46) CgHya 0.867 1,228 4.389.8 0.7a7 8.575
ey | ooy | R ATC) | E3F
Eihyd Bromide (48) CaHyEr 1461 600 | 20528 027 | 2o
izorcy | ooy | eEcR 200y | (eEeF)
Ethylicdide (46) CaHsl 1850 BT6 | 2874 I BERE
izorey | ocey | eeeR)
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Tablo 2: (Devami)

All data given at 26°C (TTF] unless otharwize noted.

Kinematic

Substance Chemical | Specific | Sound Speed | WG | Viscosity x10°
Formula ravity mis fi's  [misPC] mEie ftiig
Ether CyHypo 0713 4Bk 3238 4.87 0311 bRt
Ethyl ether CyHy 0713 GgL 236 4.87 .31 1345
Ethyl=ne bromides (47) CoHyBry 2.18 ag5 3264.4 0.79 8.5
Ethylzne dhlorids (47) CaHyCh 1.283 1,153 214 .61 6553
Ethyl=n= glycol CaHg Oy 1.1132 1,654 L4306 21 17.208 | 185154
(20°C) (BB°F)
d-Fenochone CqoHyp0 0.847 1,220 | 43307 .22 2367
d-2-Fenedhanone CyoHy0 0.047 1,220 | 43307 .22 2367
Fluarine F 0545 403 13222 | 1A
{-142°C) | (-143°C) | (-225°F)
Fluoro-benzens (46) CaHsF 1.024 1,185 3600.9 0584 5283
(20PC) i20°c) | ieEF)
Formaldehyde, CzHy03 0.874 1127 | 36975 | 402
misthyl ester
Formamide CHzND 1.134 1622 £3215 22 2m 313N
(20°C)
Farmic acid, amide CHzMO 1.134 1,622 L3215 2.m 3121
(20°C)
Freon R12 Trd.2 2540
Furfural i 1.157 1,444 47375 AT
Furfuryl alzohal CeHgOy 1.135 1,450 4TET.2 24
Fural CsHaa 1.157 1,444 | 47375 | 27
2Furaldehyde CeHyDa 1.157 1,444 | 47375 | a7
Z-Furancarkoxakdshyds CsHyOg 1157 1,444 47375 AT
2-Fury-Methancl CxHgia 1.135 1450 | 47572 | 24
Callium Ga G095 2 8T0 a41a
i30°c) | (86°F)
Eyesrin C3HpOy 1.26 1,904 B246.7 22 FET1 |8.081835
Hyceral CzHg0 1.26 1,504 B246.7 22 TETA  |8081836
Hyecol CoHg Oy 1113 1658 E430.6 21
B0 Glyeol TR0 HaD 1,678 EATT
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Tablo 2: (Devamu)

All data given at 25°C (777F) unless otherwize noted.
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | WPC | Viscosity x10°°
Formula Gravit
y m/s fi's  [msPC| i ftiig
Heliurn {45} Hey 0.125 183 G004 0.025 2608
i-262c) | i-269°C) | (-452°F)
Heptane (22, 23) CsHig 0.684 1131 | 27106 | 425 | 0598 | 6474
(20T {20°C) | (B8°F)
rrHeptane (28, 33) CsHig 0.684 1180 | 28712 | 40
(20°C)
Hexachloro- CyClg, 1.7180 1,150 3773
Cydopentadiens (47)
Hexadecans (23) CiaHm 0773 1,228 | 4,389.8 [ 3.7 432 | 45483
(20°C) (20°C) | (B8°F)
Hexalin CgHyzi0 0962 1,454 | 4,770.2 26 7069 | Te0.A82
(17°C) | (B3°F)
Hexan= (16, 22, 23) CgHyy 0.659 1,112 264832 | 27 0.445 4. 78
rnHexanes (29, 33) CgHyy 0.645 1,078 3540 4.53
(20PC)
2 5-Hexanedions CgHpOa 0.729 1,200 | 45809 | 26
r-Hexand CgHyg 0815 1,200 | 4,2651 2.8
Hexabydrobenzene (15) CgHyz 0778 1,248 | 40945 | 541 1.31 14.095
(17°C) | (B3°F)
Hexahwdrophenal CgHyz0 0.962 1454 | 4.770.2 | 26
Hexamethilane (15) CgHyz 0779 1248 | 4,004.5 [ 541 131 | 14.0095
(17°C) | (B3°F)
Hydrogen (45) Hz 0.071 1187 | 3.804.4 0.00 0.032
(-286°C) | i-256°C) | (-429°F) {-256°C) | (-429°F)
2-Hydrozy-tolusns (45 CoHD 1.047 1,541 £055.4 4.24 4616
(20°C (20°C) (BE°F) (40°C) | (104°F)
3 Hydrony-taluene (458 ) CHg D 1.034 1,500 | 4.921.3 5971 | &4.334
izorcy | izoccy | (BECF) [40°C) | (104°F)
lodo-benzens (46) CgHsl 1.823 1,114 | 2,654.9 0.954
(20°C) (BE°F)
lodo-sthans (46] CoHl 1.850 87E 2874 .29 212
izoecy | i20°C) | (BE°F)
lodo-methans ZHal 228 are 3,208.7 021 227
(20PC)
lsobutyd acstats (22) CgHyz0 1180 | 38714 | 4.85
(27°C) | (81°F)
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Tablo 2: (Devami)

All data givan at 25°C (T7°F) inlass atharwise noted.
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | WiC | Viscosity x10°
Formula Gravit
T s fi's  |mEAC] pi ftéig
lzobutanal CyHyp2 0.81 1,212 | 3,8976.4
(20°C)
lso-Butane 1,2158 4002
lsopentane (3§) CuH1z 0.62 og0 | 32152 | 48 0.34 3658
(2PC)
lzopropand (46) CaHgD 0.785 1170 | 38386 2718 29245
{200 (20°C) {68°F)
Isopropyl aleohol {46) C3HpD 0.785 1170 | 2,8386 2718 | 29245
jzoecy | 20°c) | (BE°F)
Kerosens 0.81 1,224 | 4,343.8 26
Ketohexamethylens CgHypl 0948 1,423 | 46686 4.0
Lithium flucride {42) LiF 2485 | A1525 | 125
{900°C) | (1652°F)
Marcury (45) Ha 13604 | 1449 | 47539 0114 | 1226
24°c) | (T5°F)
Mesitdoxide CgHypl 0.85 1,210 | 42979
Methans (25, 28, 38, 39) CH;y 0.162 405 1,328.7 17.5
i-8aecy | (-B9°C) | (-128°F)
Methand (40, 41) CHyD 0.7 107 | 35302 | 292 0.695 7478
(2P
Methyl acetats CaHg Oy 0.534 1,211 3,8731 0.407 4. 379
o-Methylaniling {46) ZHM 0.995 1618 | 53084 4394 | 47278
(20°C) (20°C) | (BEF)
4-Methylaniling {46) Z7HoM 0 966 1,480 | 48556 1.8563 20.095
(45°C) (80°C) | (122°F)
Methyl alzohol (40, 44) CHy 0.7 1078 | 35302 | 282 0.6495 T.474
(20°C)
Methyl berzens (16, 52) CoHg 0.BET 1,228 4357 4.27 0.544 T.144
(20°C) (6E°F)
2-Methyl-butane (36) CrHyz 0.62 880 | 2,215.2 0.34 3.658
(20PC)
Methyl carbinol CoHgO 0.785 1,207 3,560 4.0 1.396
Methiyl-chloroform (47) CaHaCls 1.33 ogc | 22316 0402 | 9.708
{20°C) | (BB°F)
Methyl-cyanide CaHaM 0.783 1,250 | 42323 0.441 4. 745
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Tablo 2: (Devanmu)

All data given at 25°C (T7°F) inless otharwise noted.

Kinamatic

Substance Chemical | Specific | Sound Speed | Wi°C | viscosity x10%
Formula Gravit
y m/s fi's  [mEFC] mEe g
3-Methyl cyclohexanol CoHy40 0.92 1400 | 45032
Methylane chloride (3) CH-Cl, 1.327 1,070 | 35105 | 354 0.3 3338
Methylene icdide CHol 3.235 GE0 3,215.2
Methyl formate (22) CoHy Oy 0574 1127 | 36975 | 4.02
(20°C)
Metriyl icdide ZHal 2.28 4TH 3,208.7 0.211 227
(2P
a-Methyl naphthalens CyH1n 1.080 1,510 | 408541 | 37
2-Methylphenol (45) CHg O 1.047 1,641 | 5055.8 4.29 4616
izrc) | (20°c) | (BE°F) {40°C) | (104°F)
3 Meathylphenol {48 CHpD 1.034 1,500 | 49212 5970 | 84334
12000 120°C) {B8°F] (40°C) | (104°F)
Milk, homogenizad 1,548 S.080
Morpholineg CaHaMO 1.00 1,442 4,73 a8
MNaphtra 0.7 1,225 4,018
MNatural Gas [(37) 0316 7R3 2470.5
-103°C) | (-103°C) | (-153°F)
Meon (45) Me 1.207 E&L 1,9521
{-246°C) | (-245°C) | (-a11°F)
Mitrcbanzens (48) CgHyM Oz 1.204 1415 | 46424 1.514 | 16.29
2rcy | (20°C) | (BE°F)
Nitrcge n (45 Mz 0.808 G52 3,156.2 0217 2334
19y | (-199°C) | (-326°F) {-198°C) | (-326°F)
Mitromethane (43) CH5NO, 1.135 1,300 | 4,26541 4.0 0.549 5907
Nonane (23) CgHs0 1718 1,207 3,560 4.04 0.549 10.652
(20PC) (20°C) | (BE°F)
1-Monene (27) CgH1a 0.736 1,207 | 3,960 4.0
(20°C)

Cictane (23) CgH1 0.703 1172 | 28451 | 4.14 0.73 7857
rFOctane (29) CgHig oFod | 1.2125 | 3978 | 380 | 0737 | @m0
(20°C)
1-Cctene (27) CgH1e 0723 | 14755 | 28566 | 410

(2P
Cil of Camphor Sas=afrassy 1,280 | 45604 38
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Tablo 2: (Devami)

All data given &t 25°C (T7F) unless otherwize noled.
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Spead | WiPC | Viscosity x10°
Formula sravity mis fi's  |mEFC] mig ftérg
Gl Car (SAE 20a.230) 1.74 BT0 28543 180 2,05 083
Cil, Castor CyHa0a 0.969 1477 | 48458 | 26 0670 | 7200
Cil, Diessl 0.80 1,280 4,101
Cil, Fusl A& gravity 049 1,485 4872 AT
Gl {Lubricating X200) 1,520 L019.9
Cil [Olive) 0.512 1,43 46849 | 275 100 1,076.365
il {Peanut) 0.936 1,458 [ 4,783.5
il (Sparm) 0.88 1,440 | 47244
Cil, & 1,506 4,551
{22°c) | (72°F)
2,2-Oydiethanl CyHyp03 1.116 1,585 | 52034 | 24
Ciygen (45) Oz 1.155 852 | 21234 0173 | 1.851
-185°C) | (-186°C) | (-303°F)
Pentachlorc-ethane (47) CaHC 1.687 1,082 | 35409
Pentalin {47) CoHCy, 1.687 1,082 | 25409
Pentane (38) CwHiz 0.626 1,020 | 23465 03683 | 3908
(20°C)
rn-Pentane (47) CeHiz 0 E&T 1,006 | 3,300.5 041 4413
Perchiomoyclpentadien:s (47) CyClg 1.718 1,150 773
Perchloro-ethwlens (47) CalCly 1.632 1,086 | 3,300
Perfluoro-1-Hepten {47} B 1.67 583 1.912.7
Perfluoro-n-Hexans (47} CeFig 1672 L08 1,666.T
Frens (20, 40, 41) CgHe 0879 1,206 | 4,284.8 | 485 0.711 T.65
b-Phenyl acrolzin CgHpD 1.112 1,654 L0g9g.4 2.2
Phenylamine (41) CeHyMNOz 1.022 1639 | 53772 | 40 363 | 29.058
Pheryl bromide (45) CgHyBr 1522 1170 | 2.8386 0es | .45
(20°C) | (BE°F)
Frenyl chloride CgHRCI 1.106 1273 | 4,176.5 26 0722 =
Frenyl icdide (48] CgHsl 1.823 1,114 | 265459 0,554 10.265
(20°C) | (B&°F) (18°C) | (59°F)
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Tablo Z: (Devanu)

All data qgiven gt 25°C (T7°F) unless otherwise noled.

Kinematic

Substance Chemical | Specific | Sound Speed | AwFC | Viscosity x10°
Formula Gravit
y mis fi's  [mBEFT] mEe ftiig
Phenyl methans (16, 52) CsHg 0.867 1326 | 4357 | 427 | 0644 | Go=m
izoecy | o(20°C) | (6E°F)
3Phemyl propenal CaHgD 1.112 1554 | 50984 | 22
Phthalardione CgHyOg 1,125 | 3,601
(152°C) | (20&7°F)
Phithalic add, anhydride CgHyOg 1125 | 3,681
(1525 | (2067°F)
Pthalic anhydride CeHyOy 1,125 3,691
(162°C) | (2067°F)
Fimelic ketone CgHipd 0.848 1423 | 46686 | 4.0
Flexiglas, Lucits, Acrdic 2,651 8,608
Polyter pzne Resin 0T 1.0808.8 | 2,608.4 29,000 | 419,500
(180°C) | (274°F)
Potassium bromide (42) KEr 1188 | 28363 | 0.7 T15ep | T.EE3
(800°C) | (1652°F) (9O0PC) | (1652°F)
Potassium flucride (42) KF 1,782 [ 58703 | 1.03
(800°C) | (1652°F)
Potassium iodids (42) Kl el 3216 | 064
(800°C) | (1652°F)
Potassium nitrate (43) KMC5 1.8E68 17401 | 5709 11 1.149 12.804
jaszec) | i3szec) | (eEEF) (327°C) | (821°F)
Propans (2, 13} CqHg 0.585 1.002 | 3.2006 Ly
{-45% b -130°C) (-45°CY | (-45%C) | (-49°F)
1.2, 2-Propanstriol C3Hg3 1.26 1904 [ 62467 | 212 oearsy
1-Propancl (46) C3HgD 0.78 1,222 | 4,000.2
izoecy | (20°C) | (B8°F)
2-Propancl (46) C3HgD 0.785 1170 | 3.838.6 2718 | 29145
izorcy | o(20°C) | (B8°F)
Z-Propancna CaHgD 0.7 1174 | 28517 | 46 0.394 4243
Propene (17, 18, 35 CyHg 0563 863 | 31504 | B.32
13y | e | R
r-Propyl acetate (22) CgHypOa 1280 | 4199 | 4.83
(2°C) | (36°F)
r-Fropyl-alosha CzHgD 0.va 1,222 | 4,000.2 2.5449 2T 427
izorcy | o(20°C) | (B8°F)
Propylchlorde (47) C3H,CI 0.892 1,088 | 34711 0378 | 4.087
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Tablo 2: (Devami)

Al data givan at 25°C (T7°F) unless otharwise noled.

Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Spead [ aw™C | Viscosity x105
Formula Gravit
Y m/s fi's  |mBEPC| mEie ftérg
Propylens (17, 18, 35) CiHe 0563 863 | (3150.4) | 6.32
-13%C) -13%C) {5°F)
Pyridine CgH=M 0.682 1415 | 46424 4.1 09492 10673
{20°C) | (BE°F)
Refrigerant 11(3, 4) CCIsF 1.49 g28.3 | 27ITE | 356
oecy | (32°F)
Refrigerant 12 (3] CCLFs 1516 TrdA 25307 | 4.24
(-40%C) (-40°C) | (-40F°F)
Refrigerant 14 {14 CFy 1.75 ATR24 | 28T1.5 | 661
i-1800c) | (-150°C) | -238°F)
Refrigerant 21 (3] CHCIoF 1426 881 28232 | 387
(0°C) 0°cy | (3R
Refrigerant 22 {3) CHCIF, 1451 8035 | 28327 | 4.7
i-69°C) | (s0°C) | (1Z2°F)
Refrigerant 113 (3) CClaF-CCIF; 1563 TEAT | 25712 | 344
i0°cy | (3zeF)
Refrigerant 114 (3) CCIF+CCIF; 1455 BEE3 | 21827 | AT
-10°C) | (14°F)
Refrigerant 115 (3) CoCIFs 564 | 21635 | 4.42
(-E0°C) | (-B4°F)
Refrigerant G318 (3) CaFn 162 574 | 18832 | 388
-20°C) | (-10°C) | (14°F)
Sslenium (&) Sa 1,072 | 35171 0.c8
(250°C) | (482°F)
Silicone {20 op) 0.853 Qa0 3,248 a0 322.8
Sadium fluoride (42) MaF 0877 2,082 | &830.T7 1.22
{(1000°C) | (1832°F)
Sodium nitrats (48) MNalCiy 1.884 1,763.3 | &7851 0.74 1.37 14.74
{336°C) | (336°C) | (BAT°F) (336°C) | (B3T°F)
Saodium nitrits (48) MNalCi; 1.805 18768 | 6,157.5
j2az°c) | (292°C) | (558°F)
Solvesso #3 0877 1,270 | 44848 ar
Spirit of wins CaHg D 0.7e0 1,207 3,960 4.0 1.396 1602
Sulfur (¥, &, 105 5 1A7F | 38615 | -1.13
(250°C) | (482°F)
Sulfuric Add (1) Ha50y 1.841 12676 4,126 1.43 .16 120,081
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Tablo 2: (Devami)

All date given at 25°C (TTF) uniess otherwizo noled,
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed [ WiPC | Viscosity x107°
Formula Gravit
YT s fi's  |mBEPC| e ftéig
Tellurium (7] Te 481 23,2613 | 073
[450°C) | (B42°F)
11,2, 2-Tetrabroma-sthans CzHzBry 2.966 1,027 | 3,369.4
47
1,1,2,2-Tetrachloro-sthans CaHzCly 1585 1,147 | 32,7631 1.156 12438
(BT (15°C) | (B&°F)
Tetrachlorosthans (48) CoHoC, 1553 1,170 | 23,8386 1.18 12.804
(20°C) (20°C) | (B8°F)
Tetrachloro-ethens (47) CaCly 1.632 1,025 3,305
Tatrachlmo-Meathans (33, 47) ZCly 1.585 926 23,0381 0.6a7 B.521
(20°C)
Telradecans (45) Cq4H30 0.763 1,231 | 4,366.8 286 0773
(20°C) (20°C) | (B8°F) (20°C) | (BB°F)
Tetrasthene glycol CeHypDy 1.123 1,585 | 52034 | 2.0
Tatrafluoro-methane (14) CFy 1.75 AFE24 | 2871.5 | B&1
(Freon 14) {(-180°CY | {-150°C) | (-238°F)
Tetrabydro-1,4-isoxazine CqHgNO 1.000 1,442 4731 28
Toluane (16, 52} ZoHg 0.867 1,228 4 357 427 0.544 6925
(20°C) (20°C) | (B8°F)
c-Toluiding {45) CrHaM 0.559 1,618 £.a08.4 4.394 47279
(20°C) (20°C) | (BB°F)
p-Toluidine {46) C7HaM 0.966 1,480 | 4,855.6 1863 | 20.053
(45°C) (50°C) | (122°F)
Toluol CiHg 0.8EE 1,208 | 42013 | 4.2 058 &.24
Tribromo-methane (46, 4T) CHErq 289 G918 30118 0.654 T.0AT
(20°C)
1,1,1-Trichloro-ethans (47) CaHaZly 1.33 GB5 32316 0.902 0,705
(20°C) | (BB°F)
Trichloro-gthane (47) CoHCly 1.464 1,028 | 33727
Trichloro-flucromethans (3) CCIsF 1.449 8283 | 2TITE | 355
{Freon 11) (o) {32°F)
Trichloro-rmethans (47) CHC I 1.489 479 32114 24 0.E5 £9148
1,1,2-Trichloro- CClaF-CCIFg 1563 83T | 25M.2
1,2,2-Triflucro-Etham (0c) | (32°F)
Triethyl-amine (23} CgHyaM 0726 1123 | 26844 | 4.47

94




Tablo Z: (Devami)

All data qgiven at 25°C (T7°F) unless otharwize noted.

Kinamatic

Substance Chemical | Specific | Sound Spead | Wi°C | Viscosity x10°
Formula Gravit
y mis fi's  |mSPC] mEs ftiig
Trigthylens glyool CgHi40y 1.123 1.808 | 52756 | 3.8
1.,1,1-Trifluoro- CoHCIBrFy 1.869 E03 22736
2-ChHoro-2-Bromo-Ethans
1.2, 2-Trifluorotrichloro- CClgF-CCIF, 1.563 TEIT | 2572 | 344
attane (Freon 113) [0z {32°F)
d-1.3,2-Trimethylnorcarmphar CqoHg2 0.047 1,220 | 43307 0.22 2267
Trinitrotclusns (43) CHg (MO0, 1.64 1,610 | 52822
(81°C) | (178°F)
Turp=nling n.24 1,285 | 41175 1.4 1E.064
Unisis 800 n.arv 1,246 4416
Walar, distilld (49, 50) Hz O 0.996 1,488 | 49147 | -2.4 1.00 10.76
Water, heavy CHEO 1,400 4583
Waler, sea 1.025 1.531 5023 -2.4 1.00 10.76
Witood Aloohal (43, 41) CHy0 0.791 1.076 | 25302 | 292 0695 7478
(2075
¥enon (45) e £30 2,067
(-109°C) | [-1647F)
m-Eyl=ns (48] CgHin 0.BEE 1,243 | 44062 0.7449 8.085
(15°C) (20°C) | (BE"F) (15°C) | (59°F)
c-Xylene (29, 48) CaHii 0.8a7 13315 | 436884 [ 41 0203 976
(207G (20°C) | (BE°F)
pEylene (45) CaHii 1,234 | 43766 n.es2 7123
(20°C) | (BE"F)
¥ylene hexaflucride CaHyF 1.37 gvo 2,883.9 n&13 G.585
Zinc (7) In 3288 | 10,8202
(4E0°C) | (842°F)
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5.3 Belirli sicakliklarda suda ses hizlari

Tablo 3: Belirli sicakliklarda suda ses hizlar

Temperature | Sound Spead in Water Temperature | Sound Spead in Water
=C “F /s ftis =C “F /s ftis
0 320 1402 4,600
1 338 1407 4,616 Ky B7.8 1,511 4,958
2 356 1412 4633 22 806 1513 4 964
3 ar4 1417 4 645 23 91.4 1,515 4871
4 302 1421 4 662 4 932 1517 44977
5 4.0 1426 4679 25 85.0 1,519 4 954
i 428 1,430 4 692 25 96.8 1,521 4,940
7 446 1434 4,705 a7 98.6 1,523 4 997
8 46.4 1,439 4721 28 100.4 1,525 5,004
g 48.2 1443 4734 28 102.2 1,527 5,010
10 50.0 1447 4,748 40 104.0 1,528 5013
1 51.8 1,451 4,761 41 1058 1,530 5,020
12 536 1455 4774 42 107.6 1,532 5,026
13 554 1458 4784 43 1084 1,534 5,033
14 57.2 1,462 4 747 44 1.2 1,535 5,036
15 58.0 1465 4,807 45 113.0 1,536 5,040
16 60.8 1,469 4,820 45 114.8 1,538 5,046
17 62.6 1472 4,830 47 166 1,539 5,044
18 &4 .4 1476 4,843 45 1184 1,540 5,053
19 66.2 1479 4 853 49 120.2 1,541 5,056
20 68.0 1,482 4 862 50 122.0 1,543 5,063
21 69.8 1,485 4872 51 1238 1,543 5,063
22 7.6 1488 4,882 52 125.6 1,544 5,066
23 Ti4 1,491 4,802 53 127.4 1,545 5,060
24 5.2 1,443 4,805 54 1282 1,546 5072
25 77.0 1,496 4,808 55 121.0 1,47 5076
2 788 1,499 4918 55 122.8 1,548 5079
27 B80.6 1,501 4 925 57 1246 1,548 5079
28 B82.4 1,504 4835 58 1364 1,549 5,082
2 B4.2 1,506 4841 54 128.2 1,550 5,086
20 B6.0 1,509 4951 &0 140.0 1,550 5,086
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Tablo 3: (Devam)

Temperature | Sound Spead in Water Temperature | Sound Spead in Water
G “F /s ftis G “F s ftis
B1 141.8 1,551 5,080 o5 2048 1,56 5072
62 143.6 1,552 5,092 a7 206.6 1,85 5,069
63 145.4 1,552 5,002 a8 208.4 1,544 5,066
4 147.2 1,553 5,005 L 2102 1,843 5,063
G5 148.0 1,553 5,005 00 | 212.0 1,83 5,063
B 1=0.8 1,553 5,005 104 | 2200 1,538 5,046
B7 182.6 1,554 5,099 70 | 2200 1,532 5,026
B8 154.4 1,554 5,099 116 | 2400 1,524 5,000
i 186.2 1,554 5,009 121 2500 1,526 5,007
70 158.0 1,554 5,099 127 | 2600 1,507 4944
71 158.8 1,554 5,099 132 | 2700 1,447 4912
72 161.6 1,555 5,102 138 | 2800 1,487 4879
73 163.4 1,555 5,102 43 | 2000 1,476 4,843
74 165.2 1,555 5,102 49 | 3000 1,465 4 807
75 167.0 1,555 5,102 184 | 3100 1,453 4 TGT
76 168.8 1,555 5,102 160 | 3200 1,440 4725
77 170.6 1,554 5,099 166 | 3200 1,426 4679
78 172.4 1,554 5,099 171 340.0 1,412 4633
74 174.2 1,554 5,099 177 | 3=0.0 1,288 4 587
il 176.0 1,554 5,099 182 | 3800 1,283 4 538
&1 177.8 1,554 5,009 188 | 3v0.0 1,268 4 488
22 179.6 1,553 5,005 183 | 3200 1,253 4430
23 181.4 1,553 5,095 188 | 3900 1,237 4 387
24 183.2 1,553 5,005 204 | 4000 1,220 4331
25 185.0 1,552 5,002 210 | #4100 1,202 4272
2a 186.8 1,552 5,092 216 | 4200 1,283 4210
Br 188.6 1,852 5,002 221 4200 1,264 4147
24 190.4 1,551 5,080 227 | 4400 1,244 4082
2a 1822 1,551 5,080 232 | 4800 1,220 4,003
o0 184.0 1,550 5,086 238 | 4800 1,200 3937
91 185.8 1,549 5,082 243 | 4700 1,180 34872
o2 197.6 1,549 5,082 249 | 4200 1,160 3,806
a3 1944 1,548 5,079 254 | 4900 1,140 3,740
o4 201.2 1,547 5076 260 | =000 1,110 3,642
a5 203.0 1,547 5076
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5.4 Boru ebatlar bilgisi

Tablo 4: Paslanmaz ve Karbon Celik Borular

A E [ I A E [ I
Kamial | Dukkle Wall Carban Camon |Slaniess Mominal | Outside il Carban Carbon E.IHHEEEI
Pipe  |Dlameter| Thickness|  Slesl Bleal | Sleal Pipe  |Dlameter| Thickness]  Steal Bl | Sledl
Sira fin.y {in.j wall  |Schedule|scheduie] | Si= fin.y {in wall  |Schedule|Schedue]
{inj Thicknass | Mumber | Mumber fin.} Thicknass | KMUmber | Mumber
Dash, Dash,
0.045 - - 105 0,065 - £S
18 | 0406 [ 0088 | STD A0 A0S R - - 105
0oes | x5 B BOS 0154 | STOD A0 405
0.065 - - 105 2 2375 | pza | xS &0 805
14 | 0540 [ goes | STD A0 A0S 0.244 - 160 -
o118 | s B0 BOS 0.4% | =S - -
0.065 - - 105 0.083, ES
am | 067 [ 0091 | STD A0 A0S 0120 - - 105
0125 | x5 B0 BOS 0208 | STD Al A0S
0.065 5S 212 | 2878 | pame | xS 80 805
0.083, - - 105 0,275 - 160 -
0108 | STD A A0S 0552 | ®xS - -
12 | 0840 [gqa7 | x5S B0 BOS 0,083 ES
0187 - 160 - 0120 - - 105
0204 | XXS - - 0216 | STD Al A0S
0.065 - 55 3| 2800 | pamo | xS 80 805
0.083, - - 105 0.428 - 160 -
0113 | STD A A0S e | ExS - -
3411050 | gqeg | xs 80 BOS 0.083, - ES
0.218 - 160 - 0120 - - 105
02308 | A5 - - 31z | 4000 | pz2e | STD 40 405
0.065 - 3 0za1a | xs &0 805
0109 - - 105 06% | XxS -
0123 | STD A A0S 0.083, - ES
1 1316 [ gq7a | x5 B0 BOS 0120 - - 105
0.250 - 160 - 0.z27 | sTD A A0S
0268 | XS - - g | #500 [omar | xs g0 | =0
0.065 - 3 0.428 - 120 -
0109 - - 105 0.531 - 160
0140 | STD A A0S 0674 | XX - -
114 | 1860 | a1 | x5 B0 BOS 0109 - ES
0.250 - 160 - 0.124 - - 105
028z | XXS - - 0258 | STD Al A0S
0.065 - 55 g | 55% [ oars | x= g0 | =0
0109 - - 105 0.500 - 120 -
0145 | STD A A0S 0,625 - 160
T2 11800 | pzo0 | xS B0 BOS 0.750 | XxS -
0.281 - 160 -
0400 | XxS -
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Tablo 4: (Devamu)

& E C & E C
Momnal | OuEske weall Carban | Carbon ~m| Momna | Ouske Wl Carbon | Carbon |Blankss
Ppe  |Dlameter|Thickness| Stesl | Sleal | Sleal Pipe |Olameter|Thickness] St | Sles | Sled
sia | ng {in.j wall  |schedulelschedue] | sw= | ing {in. Wwall  |schedule|schedue)
|:|n_] Thicknass | MUmber | Mumber [In:| Thicknass | MUMber | Mumber
a5k, ] __| Desig L
oie | - - ES 015 | - - 33
XE'N - 105 0.188 - 105
0.280 | 5TD | 40 | 408 0.250 10 -
g | 5625 |42 | xs B0 | s0s o.Mz |- 20
0.Ee2 | - 120 - 0.375 | 570 | 30
HEN 150 - D438 | - 40
0.864 | XS - - 0.800 | xS -
oie | - - ES RN Rl T - B0
0148 | - - 105 0825 | (S -
0.280 | - 20 - 0.750 | - 80
0.277 | - 30 - 0.938 100
0322 | 57D | 40 | 408 1.004 120
agoe | 0406 [ - ED - 1.250 140
8 ' 0.500 | XS B0 | sos 1.406 =
0.504 | - 100 - 0ies | - - ES
HEN 120 - 0.188 - 105
0812 | - 140 - 0.250 10 -
0875 | XS - - 0.312 - 20
0.006 | - 60 | - | 0.375 | 570 | 30
NN - ES 0.500 | x5 40
0165 | - - 105 e | 1590 nems |- B0
0280 | - 20 - 0.844 80
0207 | - 30 - 1.031 100
0.365 | STD | 40 | 408 1219 120
1o |07 om0 [ ®s | 0 | eos 1,420 140
0.504 | - B0 - 1.504 60 | -
HEN 100 - 0185 | - - ES
D.a44 | - 120 - 0.188 - 105
1000 | xxs | 140 - 0.250 10
01%s | - - 5 0.312 - 20
0180 | - - 105 0.375 | =TD -
0280 | - 20 - 0438 | - 30
0330 | - 30 - 0.500 | x5 -
0.375 | STD - 405 T R =3 40
0406 | - 40 - 0.750 B0
. 12780 Tpeco | xS - BOS 0.938 80
n.Ee2 | - ED - 1.155 100
0688 | - BO - 1375 120
D.a44 | - 100 - 1.562 140
1.000 | s | 120 - 1.781 160
1125 | - 140 -
1212 | - 150 -
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Tablo &: (Devami)

A 5 = | A B c 1
Mamiral | Ouskle weall Carton Carbon -ﬁﬂl’lﬁ Morina | Ouske Vsl Zarton Carton EHI'IEEEI
Pipe  |Diameter|Thickness|  Blesl | Sleal | Sleal Plpe |Diameler|Thickness])  Stesl | Sbes | Sled
s | oang {n.j wall  [=cheduie|schedule] | swee | ing {nj Wall  |=chedue|scheduey
|:|n_] Thicknass | NUumber | Mumbier |]n:| Thicknass | KUmber | Kumbier
sk, | Desg ]

0.188 - - 65 0.250 B . EE,

0.218 - - 105 0,212 - 10 105

0,250 - 10 - 0275 | sTD - -

0375 | STOD 20 - 013000 pEmn | xS 20

0500 | XS a0 - 0,625 - 30

0,554 - AD - 0.750 A0
20 |99 oz - &0 - 031z B 10 -

1.031 - B - 0275 | sSTD -

1.281 - 100 - a0 32000 pexo | xS 20

1.500 - 120 - 0.625 30

1.750) - 140 - 0,688 Al

1,969 - 160 - 0. 244 B 10 -

0,158 . . =3 0275 | STD -

0.218 - - 105 aq |00 o500 | xS 20

0.250 - 10 - 0.625 - 30

0275 | STD 20 - 0,608 Al

0500 | XS a0 - 021z - 10 .
o |22 oars |- ED . 0275 | STD i

1.125 - ED - ag |96.000 | pEoo | XS 20

1.275 - 100 - 0.625 - 30

1.625 - 120 - 0.750 - A0

1.875 - 140 - 0.275 | S0 - -

2,125 - 160 - e | XS 20

D218 N N E5 42 42,000 [ pezs 30

0.250 - 10 105 0.750 - Al

0275 | STD 20 - s 0275 | S0 . -

0500 | XS - - 48000 [ pEoo | XS -

0562 - a0 -

0,688 - AD -
20 | #™ ngen - &0 -

1.219 - B0 -

1.531 - 100 -

1.812 - 120 -

2,062 - 140 -

2244 - 160 -

0.2 - 10 -
26 |26.000| 0375 | STD - -

0500 | XS 20 -

0212 - 10 -

0275 | STD - -
25 | 28000 [ pEoo | XS 20 -

0.625 - a0 -
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Tablo 5: 5tandart Siniflar - Demirddkim Boru

Class A Class B Class C Class D
Mominal Outslde wall outside wall Cutside wall Cutside wall
Pipe Size Clameter | Thickness | Dlameler | Thickness | Dlameter | Thickness | Dlameter | Thickness
fin.i fin.y fin.i .y fin.i .y fin.i . fin.i

3 3.80 .38 3,96 042 306 0.45 396 0.48

4 4.80 042 5.00 045 5.00 0.40 5.00 ns2

5 6.20 044 710 048 7.0 051 7.10 055

8 9.05 046 9.05 .51 9.30 056 9.30 0.0

10 11.10 .50 11.10 057 1140 052 1140 0.68

12 13.20 .54 12.20 062 12.50 (.68 13.50 0.75

14 15.30 057 15.30 (. GA 15.65 074 15.65 naz

16 7.40 .60 1740 Q.70 17.80 0.a0 17.80 0.4

18 1650 .64 1950 (.75 19,92 087 19.92 (.06

20 21.60 067 21.60 0.0 2206 0.9z 206 1.03

24 25.80 .76 2580 (.84 26.32 1.05 26.32 1.16

an 21.74 .88 22.00 1.03 2240 1.20 274 1.37

a2 2796 .99 28,30 1.15 2870 1.36 16 1.58

42 44 .20 1.10 44 50 1.28 4510 1.54 4558 1.78

48 5050 1.26 5080 142 5140 1.71 51.98 1.94

54 LE.GE 1.35 5710 155 5780 1.80 B840 223

G0 G280 1.38 G240 1.67 a4 .20 2.00 64.82 2.38

T2 75.34 1.62 7&.00 1.85 75.88 234

a4 AT 54 1.72 AR B4 222

Class E Class F Class G Class H
Nominal Outside wall Outside wall Cutside wall Cutside wall
Pipe Size Dlameter | Thickness | Dlameter | Thickness | Dlameter | Thickness | Dlameler | Thickness
{in.j {in.j fin.j {in.j fin.j {in.j fin.j fin.Jj {in.j

3

4

g .22 .58 T.22 061 7.38 0.65 7.38 0.54

a 042 (.66 042 (.66 9.60 0.7h 960 0.0

10 11.60 0.74 11.60 0.0 11.84 086 11.84 (R

12 13.78 .82 12.78 (.84 14.08 0.a7 14.08 1.04

14 15.98 .90 15.98 0.94 16.32 1.07 16.32 1.16

16 18.16 .90 1816 1.08 18 54 1.18 18.54 1.27

18 2034 1.07 2034 117 20,78 1.28 20,78 1.34

20 2254 1.15 Z254 1.27 202 1.34 23.02 151

24 26.90 1.3 26.490 145 27.76 1.75 2776 1.88

an 23.10 1.55 2246 1.73

az 2860 1.80 40.04 202

42

48

54

60

T2

a4
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Tablo &: Standart Siniflar - Ductil Boru

Nominal Outside Pipe Wall Thickness {in.)
Pipe Size | Diameter | Class Class Class Class Class Class Class
{in.) fin.} 50 51 52 52 54 55 56
3 3,55 0.25 0.28 031 043 0.37 040
4 4,80 0.26 0.249 0,32 .35 Q.38 041
B &, a0 0.2 023 0 0.34 0.7 040 043
g 9.05 0.2v 0.30 0.33 .36 .38 042 045
1a 11.10 0.24 032 0.35 .38 .44 047
12 13.20 0. 034 0.ar 040 043 046 044
14 15.30 0.33 0.36 0,349 042 045 048 0.51
16 17.40 034 0.ar 0.40 043 046 045 052
18 18.50 0.35 038 0.4 .44 047 .50 053
20 21.60 0.36 0.39 0.42 045 048 0.51 054
24 25.80 0.38 0.4 044 047 .50 053 056
3a 32.0a 0.51 .55 058 0.63
& 3830 058 063 0.68 0.73
42 44 .50 .65 0.7 077 Q.83
48 L0280 072 Q.74 086 Q.83
g4 =Y 1] .81 .84 0.97 1.05
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NOT:

AKTEK Endustriyel Ekipman ve Enstrimantasyon Ltd. Sti. firmasinin Urlnlerini ge
listirme politikasi sebebi ile TFM 2100 serisi revize edilmis veya gelistirilmis olabilir.

Satin almis oldugunuz cihazla karsilastirdiginizda bu kullanma kilavuzunda bulabileceginiz
yanlis anlasiimalari veya hatalari lltfen bize bildirin.

Cihazlarimizi nasil gelisterebilice§imiz hususunda bizimle kontak kurmaya tereddiit
etmeyiniz.

Tesekklir ederiz.

“Mktek

Endlistriyel Ekipman ve Enstrimantasyon (td.Sti.

IMES Sanayi Sitesi B Blok 204. Sk. No:40
Y. Dudullu Umraniye - istanbul
Tel. 0216 540 7300 pbx,
Fax. 0216 540 7303
www.aktek.com.tr,
info@aktek.com.tr
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